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DONiZ ESTAKADALARINDA TOTBiQ OLUNAN ELEKTROKIMYOVIi KATOD
MUHAFIZOSININ STANSIYASININ FAYDALI IS OMSALININ YUOKSOLDILMOSI
MODELI

Qoyulan masalaya asason daniz estakadalart iiiin katod stansiyasimin avtomatlagdrilmasini tamin edan tocriiba
giymatlori asasinda katodla anod arasinda potensiallar forqinin aralarmdaki masafodan asili olaraq dayismasinin
grafik xarakteristikalar: alimmusdir. Toklif olunan anodlarin estakada boyu yerlasdirilmo sxeminin katod stansiyasina
tothiqina asasan daha yiiksak faydalr is amsalinin alinmast masalasi riyazi modella asaslandirilmigdr.

Acar sozlor: katod miihafizasi, doniz estakadasi, anod vo katod

1. Girig. Neft, gaz vo basqga faydali madon gazintilarinin hocminin artmasi doniz tikililorindon
Vo konstruksiyalarindan istifado olunmasini tolob edir. Donizdo qurasdirilmis metal konstruk-
siyalarin uzunmiiddatli olmasi onlarin etibarli vo aqressiv miihitds istismarindan asilidir [1].

Metal konstruksiyalarin islomo miiddotini artirmaq {i¢iin elektrokimyovi miihafizo tisulu ilo
dayaqglarin korroziyadan mihafizo olunmasi yerino Yyetirilir. Elektrokimyovi yolla doniz
estakadalarinda dayaqlarin korroziyadan miihafizo olunmasinin keyfiyyoti, osason, miihafizo
potensialinin qiymati ilo miioyyon edilir [2]. Miihafizo potensiali doniz tikililorini fasilosiz olaraq
sabit corayan elektrik enerjisi ilo katod stansiyasindan (KS) tomin edir.

Sabit coroyan enerjisi KS-nin ¢ixisindan mis vo ya aliiminium nagqillarlo konstruksiya
yaximliginda yerlogon anodlara otiiriiliir. Miihafizo zonasinda yerlogon anodlar bdyiik corayan talob
etdiklorino géra vo onlarin miigavimoti praktiki olarag, coroyan dasiyan naqillorin miigavimatindon
kicik olduguna goro KS-ni vo anodlar1 birlosdiron nagillords boyiik gorginlik diisgiisii yaranir.
Estakadanin uzunlugu artdiqca verilis xottinds giic itkisi artir.

Neftin, qazin geotexnoloji problemlori vo kimya ETi-nin elmi tocriibo laboratoriyasinda
aparilmis sinaqlar zamani malum olmusdur ki, katodla anod arasinda masafs doyisdikco potensiallar
forqi do doyisir. Eyni zamanda, buna potensial anodun 6lgiilari vo anodun suda batma hiindiirliiyii
(H, mm) tosir edir. KS-nin osas vazifasi katodla anod arasinda mosafo doyisdikco potensiallar
fargini tonzimlomokdan ibaratdir. Bununla slagodar olaraq, elektrokimyovi iisulla katod miihafizasi
prosesinin stansiya ¢argivasinds avdomatlagdirilmasi elmi cohatdon aktual masaladir.

2. Masalanin qoyulusu. Katodla anod arasinda potensiallar forqinin onlarin aralarindaki
mosafodon asililiginin tadqiqi, tocriiba qgiymatlorinin sistemlosdirilmasi vo katod miihafizasi
stansiyasinin faydali is omsalinin yiiksaldilmosi modelinin islonmasindon ibaradir. Todgigat
mosalasi kimi qoyulan katodla anod arasinda potensiallar forqinin aralarindaki mosafodon asili
olaraq, doyismasinin tocriiba giymatlarinin sistemlagdirilmasi tigiin codval tortib edilmisdir (Cadval
2.1). Tacriiba siaglar1 zamani doniz suyunun codlugu pH=8,4 gobul olunmusdur.

Cadval 2.1
Ne Anodun uzunlugu (L), mm U, Vv I, A Anodun hiindiirliyii (H), mm
1 300 10 6 50
2 500 10 4 50
3 1000 10 35 50

Katod miihafizo qurgusunda nozardo tutulur ki, ¢ixis gorginliyi 6; 12 vo 24 V olan va caroyant
400 A giicii isa 5 kVt olan diizlandiricidon istifads edilsin.
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KS-nin diizlondircisinin tipinin se¢ilmasi talob olunan carayana va gorginliys goro apartlir.
Metal konstruksiyalarin korroziyadan miihafizosi {igiin elektrokimyovi iisulda vahid vo qrup
anodlardan istifads olunur. Bu halda anoda su altinda emitterds estakadanin uzunlugu boyu torpagin
tizorina 10 vo ya 100 m miihafizo olunan zonadan arali yerlosdirilir. Homin anodlar estakadanin
saginda va solunda yerlogdirilo bilor. Biitiin miihafizo olunan elementlor 6z aralarinda en kasiyi 3 -
10~*m? olan polad sinlorlo slagolondirilir, KS metal konstruksiyasi ilo kabel Xotti vasitasilo
birlogdirilir vo 6zii do bir ne¢o elements vo ya timumi sina birlosdirilir. Hor bir anodun metal
konstruksiyadan olan mosafosi 10 m-don az olmalidir. Anodlar vo anod paketlori arasinda olan
mosafo onlarin effektiv tosir formasinda asililiq sortilo toyin edilir [3, s.24-27]. Katodla anod
arasinda potensiallar forqinin aralarindaki mosafodon asili olaraq doyigsmasinin tocriiba giymatlarinoe
asason grafiki xakteristikalar qurulmusdur (Sok. 2.1).
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Sakil 2.1 Danizds su ilo tomasli qurgular {igiin vahid anodlarin katodla olan masafodan potensialin
asililig1 grafiki

3. Katod miihafizasi stansiyasimin faydali iy amsalimin yiiksaldilmasi modeli. KS-nin is¢i
carayani artdiqca KS-nin ¢ixisina qosulan anodlarin migdari azalir (Sok. 3.1). Masalon, KS-nin ¢ixi1s
caroyant 100A olarsa, onda KS-ya qosulan anodlarin say1 4-o borabar alinir. KS-nin asas parametr-
lorinin elektrod potensiali mithafizo olunan sathin caroyan sixligidir. Elektrokimyovi miihafizonin
tipi texniki vo igtisadi noqteyi- nazardon segilir.

Moévcud elektrokimyavi miihafizonin KS asagr f.i.a. (0.5-0.75) malikdir. ©dabiyyat monbo-
larinda nazards tutulur ki, KS va diizlondirci qurgularin ¢ixis gorginliyi 6; 12 vo 24 V coroyan1 400
A olan KS buraxilir vo bunlara qosulmus anodlarin miqdart verilon coroyan siddstine gors toyin
edilir.

Qabul edok ki, KS-nin har bir anoda verdiyi is¢i coroyan 12.5 A -dir, onda stansiyanin
¢ixigina qosulan anodlarin say1 32-yo borabordir. Alinmis anodlarin sayini hor iki torofo borabar
boliisdiirmiis olsaq, onda anodlarin yerlogdirmo sxemi sokil 3.2-doki kimi olur. Burada, KS-ya
qosulan anodlarin estekada boyu yerloson sxem sokil 2-doki Kimi yerlosdirilir vo bu sxem iizro
anodlararast mosafo (10+100) m araliginda gotiiriiliir. Qabul edok ki, KS-nin ¢ixisina qosulan
anodlarin sayr 32-dir vo sokil 3.2-do gostorildiyi kimi bir-birindon 20 m masafods yerlosdirilir.
Anodlar miihafizo zonasinin hor iki torofindo yerlosdiyi ticlin vo anodlarin bir-birindon 20 m
mosafados yerlosdiyini nazars alsaq, imumi birlosdirici naqillorin miigavimati [4]:

R=0%-16 (3.1)
S1

kimi yazilir. Burada p — nagqilin x{isusi miiqavimati; |-16 anodlar aras1 nagillorin uzunluqlart comi,
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S1— nagillarin en kasiyinin sahasidir.

Nagillorin materialindan asili olaraq, onlarin en kosiyinin sahasi molumat kitablarindan
gotlrtilir.

Ogor diizlondirilmis goarginlik KS-nin ¢ixisinda 48 V va caroyan siddsti 400 A olarsa, onda
stansiyanin yiik miigavimati

48
R, = 200 = 0,12 Om

alinir. Nimuno olaraq, birlogdirci nagqillorin materiali mis gotiiriilmiis va doniz suyunda
yerlosdirilmis anodlarin 6z aralarinda sado sxemla birlosmasi variantina baxilmigdir.

Yuxarida hor birinin coroyani 12,5A olan anodlar estakada boyu hoar iki torafds yerlosir. Bu
hesabla estakada boyu anodlar sokil 3.2-da gostarilon sxemls timumi kabela qosulur.
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Sakil 3.1. Katod stansiyasinin ig¢i coroyanina goro anodlarin migdarinin toyin olunmasi

5, =20m | 20m=1, — 20m=1
KC

20m=1, !20"1 I3

20m=1

16
Sakil 3.2. Anodlarin estakada boyu yerlasdlrllma sxemi

Qobul edok ki, anodlar magistral kabelo 20 m araliq masafalords birlasdirilir vo ya anodlarin
homin xatton olan masafasi 20 m gotiiriiliir. Bu halda har 10 m-5 uygun golon miigavimot

R=p216 (3.2)
2
ifadasi ilo toyin edilir vo mis nagqil ii¢iin bu miigavimatin giymoti molumat kitabindan S, -ys uygun
toyin edilir (p = 1,75-1078 Om - m; I, = 10 m, S, = 7mm?,§ = 0,08). Onda
10-48
R = 0,01757

olur. Sakil 3.2-ds gostarilon sonuncu carayan budaglanmasinda olan iki anodun kabelinin sonundan
olan masafo 20 m va onlarin kabelidon ayirdigi polada olan masafo 20 m gobul edilir. Kabelin
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sonundaki iki anod 6z aralarinda paralel birlosdiyi ticiin onlarn 20 m-2 uygun golon ekvivalent
miiqavimati asagidaki kimi hesablanir (burada R har 10 m-o uygun galon miigavimotdir):

R —2r4 R2R 00024 4 00024-00024 o0
wm = 2R+2R_°77 2(0,0024 + 0,0024) m

olur. Bu miigavimatdon axan coroyanin yaratdigi giic tam giic hesab olunur va bu giiciin bir hissasi
birlogdirici naqillordo sarf olunan itkiya, bir hissasi iso faydali giic olub anodla doniz tiklililori
arasinda yaranan elektrokimyovi prosesin yaranmasi tglin sorf olunur. Birlosdirici nagqillords
yaranan giic itkilarini tayin etmok igiin (3.2) tanliyindan istifads olunur.

Sokil 3.2-don goriiniir ki, birlasdirici naqillorin kémayi ilo anodlar arasinda miintazom olarag
paylanir. Nagqillor tikintilords, hom onlarin uzunlugu boyu, hom do, onun uzunluguna
perpendikulyar istigamotdo  yerlosdirilir. Uzununa olan hissalorin  birinin  uzunlugu /4,
perpendikulyar hissalorindaki uzunlugu [, adlandiraraq l; uzunluguna uygun olan miigavimati

R=22 (3.3)
1
ifadasi ila toyin edilir. I; uzunluglarinin say1 16 olduguna gors (3.5) ifadasi 16-ya vurulur vo
R=2116 (3.4)
1

olur. Anoloji olaraq, I, uzunluguna uygun golon miigavimot anod miigavimatine uygun ardicil
nozordo turulur. Buna gora do budaglanma qolunun miiqavimeti iki miiqavimotin paralel
birlogsmasindon alinir. Bu miigavimot (3.4) ifadosine oxsar olaraq asagidaki kimi yazilir.

R, = ”S—’zzs + 8Ra (3.5)
Belaliklo, imumi giic itkisi §; = S, = S hali ii¢lin
Pieg = J2, 2228 (3.6)
olur. (3.5 vo 3.6) ifadolorini nazors alaraq sistemin f.i.o. toyin olunur:
n=|1- M} 100% (3.7)

kimi ifads olunur.
Ogor (3.7) ifadasini daxil olan S-i naqil materiali {igiin buraxila bilon coroyan sixligi ilo ifado

etmis olsaq,

—p(”l”z)‘g 8] 100% (3.8)

n= [1

oldugunu alariq. Burada § — buraxila bilon coroyan s1x11g1d1r

Xiisusi halda naqilin materialin1 mis qobul etsak, (3.8) ifadasinds olan p, pi,-lo vo 6, &p-lo
ovoz olunur. ©gar KC ilo anod sistemini alagalondiron nagillorin materiali aliiminium olarsa, onda
(3.8) ifadasinda p avazine p, Vo § avazine &, yazilir.

Belalikla, sokil 3.2-do gostarilon sxem iigiin (3.8) diisturu osasinda mis materialdan istifado
olunduqda f.i.2 30%, aliiminium material ii¢iin isa f.i.0 35 % alinir.

(3.8) ifadasini sokil 3.2-do gostarilon KS-nin avaz sxemins totbiq etmis olsaq, f.i.o-1n ifadasi

n= [1 M] 100%
formada olar. Homin f.i.o. KS-nin sokil 3.2-ds verilmis sxemdon istifads etmis olsaq, mis nagqil {igiin
onun 65%, aliiminium {igiin iso 67,5% alindigini gorarik.

4. Naticalar. Magalodo baxilan masalolors asason asagidaki naticolor alinmigdir:

1. Katod stansiyasinin avtomatlasdirilmasini tomin edon tacriiba giymatlori asasinda katodla
anod arasinda potensiallar forqinin aralarindaki mosafodon asili olaraq doyismasinin qgrafik
xarakteristikalar1 alinmigdir.
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2. Anodlarin estakada boyu yerlosdirilma sxeminin katod stansiyasina tatbigina asasen daha
yiiksok faydali is omsalinin alinmasinin riyazi modeli islonmisdir.
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F.I. Mammadov, A.Y. Shirinova
The model of efficiency increase factor of electrochemical cathode protection stations for offshore platforms

Based on the problem to ensure the automation of cathode station in the sea platforms, graphical characteristics
have been obtained, using the experimental data of the distances between the potential differences of cathode and
anode. The problem of obtaining a higher efficiency of the placement of the anodes on the platform scheme in the
cathode station based on the mathematical model has been substantiated.
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®.U. Mamenos, A.51. lupunosa
Mopaenb noBbIlIeHUS KO3(P(PULMEeHTA 1M0JIe3HOT0 1elCTBHUSA 3JIeKTPOXUMHUYECKOI KATOAHOM 3aIIIUTHOM CTAHIIUM
IS MOPCKHX 3CTaKa/l

Ha ocnose nocmagnennoii 3a0auu no o00OecneyeHuio agmoMamu3ayuu KAamooOHOU CMAHYuu 6 MOPCKUX
9CMAaKadax, ¢ NOMOWbIO ONBIMHBIX OAHHLIX PACCMOSHUL MeNCOY PA3HOCMAMU NOMEHYUANI08 Kamood u aHooa OvLiu
nonyuenvl epaguueckue xapaxmepucmuxu. bviia obocnosana 3adaua nomyuenust Honee blcOK020 Kodpduyuenma
NONe3H020 Oelicmeusi NO  PAMEWEHUI0 aHO008 N0 ICMAKAOHOU cXeme 6 KAMOOHOU CMAHyuu HA OCHOGe
Mamemamuyeckoi Mooeu.
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