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RESPUBLIKANIN MUXTOLIF REGiIONLARINDA MiKOZLARIN
EPIDEMIOLOGIYASININ PROQNOZU VO ANALIZI
(Ganca va Kiirdomir saharlori iizra)

Azarbaycan Respublikasinin miixtalif regionlarinda mikozlarin epidemiologiyasi arasdirilir. Maqgalada tibbi-
bioloji arasdirmalarda model va modellagdirma proseslorina baxilir. Orijinalin va modelin oxsarliginin zarurati va
kifayat qadar olmasi tohlil edilir. Riyazi va biostatistika iisullarimin vasitasi ilo qurulan modellor haqqinda malumat,
riyazi modellordon isa zaman siralart iisulu, reqressiya tonliklorinin qurulmast verilir va baxilan masalada onlarin
tatbiqi asaslandwrilir. Riyazi va biostatistika tisullarimin vasitasi ilo qurulan model iizorinda tadqgigatlar aparilir.
Qoyulmus masalo Gonca va Kiirdomir saharlorinda miixtalif taskilatlarda aparilan tadgiqatlaria asaslandirilir, cari
vaziyyat va galacak prognoz zaman siralart modelinin vasitasilo STATISTICA-T proqram paketinds islonilmisdir.

Acgar sozlar: riyazi model, mikozlar, tosadiifi komiyyot, zaman siralari, trend xatti, biostatistika {isullari

1. Girig. Model, obyekt kimi, todqigat prosesinda orijinal obyekti elo ovaz etmolidir ki, onun
birbasa 0yronilmasi orijinal obyekt haqqinda yeni biliklor versin. Modellasdirma dedikda, modelin
qurulmasi, dyranilmasi va tatbiqi prosesi basa diisiiliir. O, abstraksiya, analogiya, forziyys va s. kimi
kateqoriyalarla six baglidir. Modellogdirmoa prosesino abstraksiyalarin qurulmasi, analogiyalara
osaslanan miithakimolor vo elmi hipotezlorin yaradilmasi daxildir. Modellosma prosesins ii¢ element
daxildir: subyekt (todqigatci), todgigat obyekti, dork edon subyektin vo dork edilocok obyektin
miinasibatlori arasinda vasitogi olan model [1]. Modelin qurulmasi morhalosi orijinal obyekt
haqqinda bir sira biliklorin olmasini1 nazards tutur. Modelin dork etmo imkanlar1 onunla sortlonir ki,
model orijinal obyektin hor-hans1 ohamiyyatli xiisusiyyatlorini 6ziindo oks etdirir. Orijinalin vo
modelin oxsarliginin zarurati vo kifayot qador olmasi konkret tohlil tolob edir.

Aydindir ki, model, hom orijinalla eynilik toskil edon zaman (o zaman o, artiq orijinal olmur),
hom do, haddon artiq forqgli xilisusiyyatloro malik olan zaman 6z monasini itirir. Modeli saciyyalon-
diron mogam, onun iizorinde miixtolif ndv eksperimentlorin aparilma imkandir ki, bu da etik vo
sosial normalara uygun golir. Tibb sahaosinds belo modellor bdyiik sayda imitasiyalara yol agir,
eksperimentlor gansiz vo daha ucuz basa golir. Bir ¢ox tibbi xostaliklor iiclin modellor islonmisdir.
Mas., A.N.Bakin va S.Y .Xripkov [2] bir ne¢o infeksion xastaliklorlo slagadar (hepatit A, tulyare-
miya, botulizm, sibir xorasi) epidemioloji prosesin yayilmasi mosolosini ehtimal nozeriyyasinog
osaslanan riyazi modellor qurulmus vo bu xostoliklorin dinamikasi arasdirilmigdir. O.Y .Karyakina
va b. [3] praktiki tibbin bir ne¢o sahosi liclin riyazi modellorin iistiinliiklorini agiqlamis, onlarin
vasitasi ilo prognoz, diferensial diagnostika, miialico prosesindo strateji vo taktiki masolalorin hallo-
ri haqqinda xiilaso novlii molumat isiqlandirmigdir. Maraqlist budur ki, gobslok xastaliklorinin
diagnostikas1 vo xiisuson prognozu haqqinda totbigde olan modellars rast golinmir.

2. Masalonin qoyulusu va asaslandirilmasi. Diinya ohalisinin 20%-do dorinin sothi géboalok
xostolikloring rast golinir. 2003-cii ildo Avropanin 16 6lkasindo aparilan todqiqat naticosindo aydin
olmusdur ki, 70 min ohali arasinda 35%-indo dorinin gobolok xostoliklorino rast golinmisdir.
Umumi gobalok xastoliklori ilo 2,5 milyon insan oziyyat ¢okir ki, onlardan, dorinin sothi gébalok
xostoliklorinin payina 30-40% diisiir. Son 10 ildo dorinin sathi gobolok xastaliklori 2,5% artmis, hor
il bu artim 5% toskil edir. Darinin sothi gobalok xastaliklari i¢arisindo dermosofitlar tistunluyu toskil
edir vo diinya ohalisinin 10%-do rast golinir (Schmid-Wendtner M.H.—2008; Ceprees A.1O.,
NBanos O.A, Ceprees 10.b.- 2005, ®pusun B.B. u np.-2009; Ilex E.1O., Kopermesa B.I'., Uunaa
I'.A., Urnatsea C.M.- 2010)
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Dorinin gobolok xastoliklori — dermatomikozlarin on ¢ox yayilmig dori xostoliklorindon
olmasi, onlarin profilaktika vo miialicosinin togkilini dovlatin prioritetlori soviyyasino qaldirmigdir.
Azorbaycanda bu sahado dori-zohrovi xostoliklori dispanserlori, sshor vo rayonlarda foaliyyot
gostoron poliklinikalarin nozdindoki dori-zéhroavi kabinetlori, gigiyena-epidemiologiya morkozlori
miixtalif saviyyads tadbirler kegirilir. Lakin, bu tadbirlor kompleksi dorinin goébalok xastaliklorinin
azalmasina sobob olmamisdir. Aparilan statistik aragdirmalar son illor Azorbaycanin bolgslorindo vo
Baki gohorindo gobalok xastaliklorinin artmasindan xober verir. Azerbaycanin mdvcud iqlimi,
soraiti, sosial-igtisadi durumu vo s. amillori nozoro almaqgla daha doqiq, keyfiyyotli, somorali
miilayino-diagnostika, miialico metodlarinin tokmillogdirilmasino ehtiyac vardir. Ona goro do,
Azorbaycanda (miixtolif gohor vo rayonlarda) on ¢ox rast golinon dorinin sothi gobolok
xostoliklorinin epidemiologiyasini 0yronmok, cari vaziyyati qiymotlondirmok va prognozunu
qurmaq masalasi magsadouygundur. Magalods bu masoloys bir yanagma toklif olunur.

3. Tadgiqatin materiali. Magalodo baxilan masolo liglin Azorbaycanin iki iri sohari secilib:
Gonco vo Kiirdomir. Arasdirmalarda Gonce vo Kiirdomir ohalisini bas y1Zim kimi gobul edok.
Se¢mo yigim qgismindo Ganco s. yigimindan Gonco Toxuculuq fabriki, Gonco Fatoglu un zavodu,
Karamel sirniyyat evi vo Firdevs sirniyyat evi, Kiirdomir §. yigimindan ise Kiirdomir sohor Siid
Emali zavodu vo Kiirdomir sohor Taxil¢ilig Kombinati gotiiriiliibdiir.

Umumiyyatlo patoloji gdbaloklori asagidaki kimi siniflogdirmak olar:

Patoloji gobaloklor
v
v v v v
Geofil (torpag Zoofil Antrofil Zooantropofil
va bitkilar) (heyvanlarda) (insanda — (insan vo
doarini vo dori heyvanlarda
artimlarmi dorini va doari
zadoalayir artimlarimi
zadaloyir)

Sak.1. Patoloji gobaloklorin tosnifati

Magqalada T — trichophyton, C — condida, E — epidermifiton, M — mikrosporiya adda sathi dori
xostoliklori aragdirilir. Sorgunun miitosokkil aparilmasi {iclin sorgu biilleteni vo Xastolorin miiayino
karti asagida verilmis toloblora miivafiq islonmisdir:

Adi, soyadi, atasinin adi:
Tovoalliidii:
Yasay1s yert:
Soraiti:
Pesost:
Is soraiti:
Iglim: a.temperatur rejimi, b.riitubatlilik:
Saglamliq durumu: a.anamnesis morbi; b.anamnesis vitae; c.status lokalis.
9. Yanasi gedon xastaliklor:
10. Mikroskopiya:
11. 9kma:

4. Tadgigatin metodu. Modellogsdirmo prosesino abstraksiyalarin qurulmasi, analogiyalara
osaslanan miihakimolor va elmi hipotezlorin yaradilmasi daxildir. Aydindir ki, model hom orijinalla
eynilik togkil edon zaman (o zaman o, artiq orijinal olmur), hom do haddon artiq forqli xiisusiyyat-
lors malik olan zaman 6z monasini itirir. Tibbdo {i¢ ndv riyazi modellora rast golinir: keyfiyyaet,
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imitasiya vo komiyyet tipli. Keyfiyyot tipli modellor asason elmi aragdirmalarda istifade olunur.
Model iizorinds miixtalif nov eksperimentlorin aparilmasi imitasiya modellori vasitasi ilo hoyata
kegirilir. Bu modellor hom 6yradici, hom do etik vo sosial normalara uygun golir. Buna misal
olaraq, ilan zoharlonmolorinds fardilasdirilmis miialico modelini misal gotirmak olar [4]. Komiyyot
modellari tibb sahasinde daha ¢ox riyazi statistikaya asaslanirlar. Onlarin vasitasilo pasiyentin cari
vaziyyati vo proqnoz masalalari 6z hallini tapir [5].

5. Masalanin halli. Bu masalonin holli iiclin moqalodo zaman siralart vo biostatistikanin
parametrik va geyri-parametrik tisullarinin totbiqi toklif olunur [6].

Zaman sirasi iki tip verilonlorden ibaratdir:

» kosilmoz verilonlor - ixtiyari zaman aninda miisahido olunan komiyystin giymatini almaga
imkan verir;
» diskret verilonlor - miioyyon zaman anlarinda miisahido olunan komiyyastin qiymotini almaga
imkan verir.

Zaman siralar1 metodu otraf miihitin ¢irklonmasi ilo saglamliq arasinda asililigin yoxlanilmast,
epidemioloji todqigatlarda, koqort todqiqatlarda, yoni, miioyyon borabor zaman anlarindan bir
miisahidolorin aparilmasi va s. todqiqgatlar {iciin olverisli iisiil sayilir [3]. Usulu hom fordi, hom do
qrup soviyyasindo totbiq etmok miimkiindiir. Umumilosdirorok demok olar ki, miisahidolor vo
naticolorin  fikso edilmosindo zaman siralart metodundan borabor zaman anlarinda istonilon
todgiqatlarda istifado oluna bilor. Se¢gmo- yoniimlii deyil, tosadiifu komiyyatdir. Anketlogsmodon
sonra laborator analizlor vo hokim miiayinasi aparilmigdir. Misal iiclin cad.1-do Gonca Fatoglu un
zavodunda vo Toxuculuq fabrikinds ¢alisanlarin segmo yigimi aragdirilmigdir (segmonin {imumi
say1 126 nafor) 2013-cii ilin yazi - 2016-c1 ilin yazi movsiimiinde miiayine naticasi verilmisdir.

Cadvolds asagidaki isaralor qobul edilib: T — trichofhyton, C — condida, E - epidermophyton,
M — mikrosporum.

Bu n6v cadvallor 2013-2016-c1 illar orzinds ilin 4 movsiimii ligiin toplanmis vo sistemlogdiril-
migdir. Eksperimentlordo 587 nofor istirak edib, tosadiifi se¢im vasitosilo Goncodon 126 vo
Kiirdomirdon 81 nafardon patoloji material gotiiriilorak laborator miiayine edilmisdir. Bu malumat-
larin asasinda verilonlor bazasi islonilmisdir. Tezlik analizi naticosindo miixtolif mikozlarin rast
golmo tezliyi Nm/Nim hesablanmigdir. Belo ki, Kiirdomirdon alinan materiallara goro Nm/Nim =
0,2389, Goanca izro Nm/Nim = 0, 3156. Zaman sirast 11 vektordan ibaratdir. Siranin analizi vo onun
osasinda vaziyyatin prognozu masalasi bir ne¢o variantda yerino yetirilmalidir: a) zaman siras1 hor
movsiim tiglin aragdirilmali; b) zaman sirast biitin movsiimlor iigiin birlikdo arasdirilmalidirlar.
Gostaricilor arasinda zaman intervallart boyunca doyisikliklorin olmasini giymatlondirmak {i¢iin
parametrik vo qeyri-paramerik statistik meyarlardan istifado olunacaq. Lakin parametrik
meyarlardan istifado edilmosino goldikdo gostoricinin  paylanmasimin  doqiqlosdirilmosi  vo
gostoricilorin qiymatlorinin zaman orzinde nega dofo 6lciilmasi qabagcadan namslum oldugu ii¢lin
geyri-parametrik tisullardan istifado edilmoasi magsadouygundur. Tosadiifi se¢gmalorin analizindin
forqli olaraq, zaman siralar1 borabor zamanlardan bir verilonlorin miisahidosing asaslanir [4]. Zaman
siralarinin analizi iki moqsad dasiyir: siranin tobistini miioyyon etmok vo prognoz. Hor iki halda
baxilan verilonlorin interpretasiyasi ii¢lin siranin modeli miioyyan olmalidir. Zaman siralarinin aksor
miintozom doyisonlari iki sinfo daxildir: onlar ya trend vo ya movsiimi komponentlordir. Doyisma
dinamikasini onun trendi oks etdirir. Trend zaman boyunca qanunauygun doyigon timumi sistematik
xotti vo ya qeyri-xotti komponentdon toskil olunur. Movsiimi komponent dovri tokrar olunur.
Prognoz {igiin zaman siralarindan istifade miisahido olunan prosesin verilonlorine miioyyan amille-
rin kegmisdo, hal-hazirda tosirinin yaxin golocokdo do oxsar olmasi ilo olagodardir.
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Cadval 1
Ganca sohari iizra payiz 2013 — yaz 2016-cr illards dorinin sathi gobalok xastaliklorinin
movcud sanitar-epidemioloji durumu aks etdiran bazanin bir fragmenti

Is yvert Tartxy mévsiimlarla
L H] Ady, atasinn ady, | Tavalliid 2003- | 2004 | 2014 | 20014 | 2004- (| 2015 | 20015 | 2015 | 20015- | 2016 | 2016
soyad Vazife pay; | -quy [ ves | vay |panz [ -qy | ovez [ ovey | pong | -gs | -vez
1 | HasanovEL 1639 Fahla T T T T T T T
2 | Ibrzhimov H. 1691 Fahla T T T T T T T T
3 | Ismavilov T 1892 Fahla T T T T
4 | MammadovaG. 1838 Toxucu E E E E E E
3 Sitlevmanow N 18979 Lahorant T T T T T T
6 | Kammovl 1674 Fahla C C C C C
7| QuliyevT. 1687 Gilmgar T T T T T
8 | Verdivev A, 1930 Cilimgar
g | Slivevl 1878 Siirficit T T T T T
10 | SliyevE. 1930 Yuyucn C C C C C C
11 | Qogalivevl. 1972 Elsktrik
2 | Ibrzhimov L. 1959 Qaynzge T T T T T T
13 | XudivevT. 1064 Paketlama T T T T T
14 | HasanovZ. 1976 Tiklama
15 | Sliyev s, 1674 Siirficii T T T T T T T
16 | Pasavev AL 1690 Siirficii T T T T
17 | Isgandarov A. 167% Fahla T T T T T T T
18 | Mammadov Y. 1869 Fahla T T T
1% | OrmcovO. 1865 Mewanik
20 | DsgarovV. 1644 hasmist T T T T T
21 | Qaribov Z. 1834 Torcu
22 | ShvevE. 1970 Fahla M
23 | OhmeadovaF. 1678 Lentlayici E E E E
24 | Volken Kaya 1932 Davirmangt T T T T T
387 | Mustafaveva 5. 1969 Saviric C C C C C

Sado halda, geyri-asili Xi komiyyati otraf miihitin amillorini ifads edirsa, Y — tosir noticasidir.
Onda, bunlar arasinda reqressiya alaqosi yaratmaq olar. Bunu zaman ardicilligi oldugda da yerina
yetirmak olar. Cox0l¢iilii zaman siralar tiglin timumi reqressiya tonliyi asagidaki kimi ifads edilir

[7]:

indeksidir, i=1,2,..., n; n —

() = a0+ ) (@ fiX) +e,

burada: Y — tosirin naticosi (miqgdarla); Xi — miihitin amillori; i — miihitin amilinin (cari nomra)

..., ai—meyl etmo amsallaridir (ilkin qiymatlor); € — qaliq hadd (metodun xatast).
Masalo tonlikde ai amsallarinin miioyyon edilmosidir. E funksiyasi asili doyisonin paylanma
novii ilo miiayyan olunur, fi funksiyasi meyllorin tasirinin aradan qaldirilmasi tigtin filtrlordir.
Cad.1-9 asason 2013-cii ildo mikozlarin epidemioloji durumu sok.2-do gosterilir.

2013-cii ilda epidemioloji durum

qls

BT

mC

M

Sok.2. 2013-cii ildo Ganca sohari {izra segma y1giminin diagrami
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Statistika-7 program paketindon istifado edorok zaman siralarinin analizindon alinan naticalari
nozardon kecirak.
Birinci addimda T — trichophyton, C — condida, E — epidermifiton, M — mikrosporiya xastalik-
lorinin adi paylanmasini toyin edok.
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Sok.3. Adi paylanma qafiklori

Ikinci addimda T — trichophyton, C — condida, E — epidermifiton, M — mikrosporiya xastalik-
lorinin monitoring miiddotinds mdvsiimdon asililigini toyin edak.
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Sak.4. Movsiim asiliglarmin grafiki

Ucgiincii addimda T — trichophyton, C — condida, E — epidermifiton, M — mikrosporiya xasto-
liklorinin zaman siralart iiclin hamarlama oyrisi qurulur. Bu iisulla “dislor” effektinin uclardan
y1gisdirilmast imkani yaranir.

T

Exp. smoothing: S0=57,04 T0=-,083
Lin.trend,no season; Alpha=,100 Gamma=,100
VAR2

C

Exp. smoothing: S0=18,04 T0=-,083
Lin.trend,no season; Alpha= ,100 Gamma=,100
VAR3
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Sok.5. Hamarlama qrafiklori

Verilonlorin analizi gostorir ki, M — mikrosporiya xostoliyinin rasr golme tezliyi 1-9
barabardir, bu sababdan onun hamarlanma funksiyasini qurmagq telob olunmur.

Nohayat, dordiincii addimda artiq miisahids etdiyimiz 2013-2016-c1 illor tiglin bu xastaliklorin
prognozunu hesablaya bilorik.
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Forecasts; Model:(1,0,0) Seasonal lag: 12 Forecasts; Model:(1,0,0) Seasonal lag: 12
Input: VAR3 : In(x) Input: VAR2
Start of origin: 1 End of origin: 13 Start of origin: 1 End of origin: 13
32 32 64 64
Y5 S S S N S SO S VS S e 3,1 62 B 62
3,0 3,0 60 60
29 29 58 58
28 2,8 L T T A e e S e e 56
2,7 27 54 54
2,6 2,6 52 52
25 25 50 SRS SN SN 50
24 24 48 48
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
= Observed = = Forecast +90,0000% = Observed = = Forecast ' +90,0000%
Forecasts; Model:(1,0,1) Seasonal lag: 12
Input: VAR4  : In(x); x+0,000
Start of origin: 1 End of origin: 13

2,0 2,0

15 15

1,0 Lem T ° 1,0

0,5 0,5

0,0 PR 0,0

05 05

1,0 -1,0

-15 -1,5
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

= Observed = = Forecast = = *90,0000%

Sak.6. Mikozlarin yayilmasinin prognozu

Yuxarida geyd etdiyimiz sababdon mikrosporiya xastoliyinin proqnoz ayrisi qurulmayib.

6. Natica. Moqalada tibbda riyazi modelin mahiyyati, onun vasitosi ilo todqiqatlarin aparilma-
s1, riyazi modellosdirmo (zaman siralari) iisulu ilo mikozlarin diagnostikast masalosi qoyulmus,
Gonco vo Kiirdomir sohorlorinde segmo yigimlar toyin edilmis, 2013-cii ilin yazindan 2016-c1
yazina godor miiddst arzindo movsiimi dlgmalor aparilmis, verilonlor bazasi qurulmus, zaman sirast
vo reqressiya tonliyi qurulub vo Statistika-7 program paketi vasitosi ilo T — trichophyton, C —
condida, E — epidermifiton, M — mikrosporiya xastoliklorinin analizi vo progqnozu verilmisdir.
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S.G. Kerimov, G.G. Abdullayeva, A.G. Mirzoyev
Forecasting and analysis of epidemiological development of mycosess in different regions of the country
(in the case of the cities of Ganja and Kurdamir)

The authors consider the issue of mycoses epidemiology in the Azerbaijan Republic, investigating models and
modeling of medical biological processes. The necessary and sufficient conditions for model development are analyzed.
Time series are studied, equation of regression is built and the substantiation of their application in the solving of the
problem is given. The solution is based on the collected and organized data for various facilities of the cities of Ganja
and Kurdamir. The research has been implemented by means of STATISTICA-T software package; the present state and
progression forecast of the diseases under investigation are showed in graphic form.

Keywords: mathematical model, mycoses, random quantity, time series, trend line, biostatistical methods

YK 004.891.3
C.I'. Kepumos, I'.I'. A0aysu1aeBa, A.I'. Mup3oeB
IIporHo3upoBaHue M AHAJIN3 JMHAEMHOJIOTHYECKOT0 PA3BUTHS MHKO30B B Pa3IHYHbIX PErHOHAX PeclyOInKH
(na mpumepe ropoaos I'aumka u Kiopaamup)

Paccmampusaemces 6onpoc snudemuonozuu Muxo3o8 8 Aszepbaiidscanckou Pecnybnuke. B cmamve uccreoyom-
€5 MOOeNU U NpoYeccbl. MOOEIUPOBAHUSL MEOUKO-OUON0SULECKUX Npoyecco8. Ananuzupyiomes neobxooumvle u 0ocma-
mouHvle ycnogus 0na paspabomku mooenu. Hccnedyromces epemenuvie pAaobl, CMPOUmMCA YpasHeHue pespeccuu u
Odaemcs 000cHO8aHUe UX NpUMeHeHUs 0l peulenus 3adauu. Pewenue cmpoumces na 0anHvix, cOOpAHHBIX U cUCmeMa-
MUSUPOBAHHBIX NO PA3TUYHBIM Npeonpusmuim 2opooog Ianoixca u Kwopoamup. Hccredosanus peanu3osvl8anucv ¢
nomowwio npoepammuozo naxema STATISTICA-T, epagpuuecku noxasanvl mexywue cocmosHus U NPOHO3 PA3GUMLUL
uccredyemuix 3a001€6aHUIL.

KiroueBble cjioBa: MaTeMaTuieckas MOJEIb, MUKO3BI, CITydaifHasl BEIMYWHA, BPEMECHHBIC PSb, TMNHAS TPEH/A,
METOJIbI OMOCTATHCTUKU
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