Transaction of Azerbaijan National Academy of Sciences, Series of Physical-Technical and
Mathematical Sciences: Informatics and Control Problems, Vol. XXXVI, No.6, 2016
www.icp.az/2016/6-12.pdf

UOT 355.421
S.M. BABAYEV, E.N. SOBZIYEV, A.A. BAYRAMOV

HUCUM DOYUSU UCUN TAKTIKi QRUPLARIN OPTIMAL TORKIBININ
MUOYONLOSDIRILMOSI

Qarsisina qoyulan hiicum tapsirnigindan va komandanliq torafindan irali siiriilon taloblordan asili olaraq taktiki
qrupun optimal torkibinin miiayyanlagdirilmasi masalasina baxilmigdir. Silahlarin giymatlondirmasina verilon manadan
astli olaraq, taktiki qrupun silah-texniki tominatinin minimal giymato malik olmasi talabini ifada edon funksional tortib
olunmugdur. Silahlarin istifadasina irali siiriilan sartlor, mahdudiyyatlar va optimalliq talobi nazara alinmaqla masalanin
riyazi modeli qurulmusdur. Xarakterina gora tamadadli xatti programlagdirma masalasi olmagla, model konkret misala
tatbiq olunmug va adadi iisullarla hall edilmisdir.

Acar sozlar: taktiki qrup, optimal torkib, funksional, riyazi formalizasiya, statik giic, dinamik giic

1. Giris. XX asrin axirt XXI asrin oavvallorindo harbi texnologiyalarin inkisafi ilo slagodar bas
veron doyisikliklor silahl1 miibarizonin yeni formalarini tolob edir. Bu forma, qosunlarin daqiq toyin
olunmug tomas xattinin olmamasi soraitinds, diismonin amoliyyat diiziiliislinlin biitiin dorinliyindo
eyni vaxta atoslo tosir etmosi vo onun arxa bolgodoki rayonlarinin biitiin dorinliyine, horbi
omoliyyatlarin yiiksok tempds hoyata kegirilmasini, diismenin aldadilmasinin vo gofillik faktorunun
rolunun yiiksalmasini, hamginin, geca foaliyyatlorini vo diismoen qiivvalorinin uzaq mosafodon msahv
edilmasini nazardo tutur [1, $.27; 2].

Silahlandirmanin inkisafinin keyfiyyat soviyyasi taktiki soviyyado do ddyiis foaliyyatlorindo
0z rolunu ohomiyyatli doracads yiiksoltmays imkan verir. Belo soraitdo taborlar (boliiklor) doyiis
meydaninda qarsiya ¢ixan bir sira tapsiriqlar: operativ hall etmoyo qadir olan miistoqil taktiki vahid
kimi ¢ixis edirlar, bels ki, brigadanin torkibinds statda olan tabor osas inzibati-iimumqosun taktiki
vahid, taborlarin torkibindos statda olan boliik taktiki vahid hesab olunur.

Tabor (boliik) kifayat qodar genis dairado taktiki tapsiriglar yerina yetirmoys qabiliyyatlidir,
lakin ¢ox mohdud atos giiciino vo 6z doylis foaliyyoti tominati {izro ciizi tominat imkanlarina
malikdir. Taborun (béliiyiin) imkanlar1 onun togkilati-stat strukturuna goro miistagil olaraq doyiis
faaliyyatlorinin aparilmasint mahdudlasdirir [3].

Buna goro do, bir qayda olaraq, tabor (boliikk) hor hansi bir birlosmoenin torkibinds
(cavabdehlik zonasinda) foaliyyat gostorir vo daim birlosmo komandirinin tabeliyinds olan qlivve vo
vasitolorlo dostoklonir. Son vaxtlar inkisaf etmis 6lkolorin ordularinda oldugu kimi, bizim Silahli
Qitivvolordo do doylis foaliyyeti rayonunda (cavabdehlik zonasinda) konkret miiddotdo miistaqil
tapsiriglarin yerino yetirilmosi ii¢lin statda olmayan miivoqqgoti taktiki bolmalor — yoni Taktiki
Qruplar (TQ) toyin edilir. Bu qruplar, torkibino miixtalif giiclondirmo vasitalorinin verilmasi yolu
ilo, taborun bazasinda yaradilir. DOyiis tocriibosi gostorir ki, TQ-do birlosdirilmis imumgqosun
bolmoelerinin totbiqi yolu ilo taktiki saviyyade doyiis foaliyyatlorinin yeni formasinin osas
prinsiplorini tam hoyata kecirmok miimkiin olur. Bels ki, mahz TQ-ds miiasir silah sistemlorinin,
tanklarin, PDM (piyada doylis masini1), Oziiyeriyon artilleriya vo minaatan sistemlorinin, tank
oleyhino raket komplekslorinin, homginin, agir piyada silahlarinin ddyiis imkanlarindan daha
effektiv istifade etmok miimkiindiir.

Aydindir ki, hor bir TQ-in toskilatlanmasi onun qarsisina qoyulan doyiis tapsirigindan asilidir.
Basqa sozlo desok, TQ-in torkibi nozordo tutulan horbi omoeliyyatin novii, diigmon torofin
silahlanmasi, cobha boyu yerlogsmosi, omoliyyat meydaninin xiisusiyyatlori, onun miiddatlori ilo
sortlonir. Digar torafdon, eyni bir tapsirigin yerina yetirilmasi zamanit TQ-in torkibi ¢ox miixtalif ola
bilor, bu miixtsliflikds hansi konkret varianta iistiinliik verilmasi komandanliq torafindon irsli
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stiriilon meyarlardan (resurslarla bagli xarclorin minimal olmasi, calb olunan resurslarin qiymatliliyi
baximindan minimalliq, colb olunacaq insan resurslarinin minimallagdirilmasi vo s.) asili olacaqdir.

Bu mogqaloado qarsisina qoyulan hiicum tapsirigindan vo komandanliq torafindon irali siiriilon
toloblordon (meyarlardan) asili olaraq TQ-in optimal torkibin miioyyonlosdirilmasi masalasi tadqiq
olunur.

2. Komak¢i malumatlar. Horb elmindo diismon qilivvolorini mohv etmok mogsadilo tolob
olunan resurslarin hesablanmasi {igiin miixtolif yanagmalar totbiq olunmusdur (mss., [4-6]). Bu
mogqalodo diismon qilivvalorinin qiymaotlondirilmasi vo onu mohv etmok {i¢iin tolob olunan resurs-
larin hesablanmasi ii¢lin dinamik giic anlayis1 totbiq olunur [7].

TQ-in optimal torkibinin toyin olunma modelini qurmagq iigiin bir sira tolob olunan anlayislari
xatirladaq va toskilatlanmanin asas prinsiplorini sorh edok.

Umumilikda, hesab olunur ki, hiicum omsaliyyat: zamani hiicum edon qiivvolorin golobo
calmasi tiglin o miidafis olunan torafs nisbotdo tic-dord dofs, yarma saholorinds iso bes-alt1 dofs ¢ox
glico malik olmalidir [8, 5.108; 9, s.21]. Lakin, istor diigmonin zirehli texnikasinin mohv edilmasi,
istarso do bu texnikanin doytisde dostoklonmasi tigiin tohkim olunan desantin (aticilarin) gonastboxs
sayl bu normalarda forqlono bilor. Homin normalar asagidaki codvellords gostorilmisdir. Hesab
edocayik ki, har iki torof eyni kateqoriyali silah vo texnikaya malikdirlor vo bu baximdan biz asason
Tank, PDM, TOIRK (Tank sleyhino idarsolunan raket kompleksi), SPQ (tank sleyhina dozgahki
gumbaraatan) kateqoriyalarina aid olan silahlara baxacagiq.

Cadval 1-do hiicumda bir adad zirehli texnikant mohv etmok ticiin tolob olunan vasitalorin
say1 verilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki [8, s.100], hiicum ddyiisiindo tank oleyhino vasitolori
sayarkon RPQ-7 silahlar1 nozors alinmur.

Cadval 1
Hiicumda zirehli texnikan1 mahv etmak ii¢iin talob olunan vasitalorin say1 (odadld)

Hodof Telgb olunan vasitalor (kateqoriyalay iizra) _
Tank PDM TOIRK "Faqot" SPQ-9 TOIRK "Speik" Atici silah
1 tank 2-3 3-4 2-3 3-4 1
1 PDM 1-2 2-3 2-3 2-3 1
1 atic1 silah 3-4

Masolonin riyazi formalizasiyasini vermok {iiglin cadvel 1-1 bagqa sokilda tortib edok. Yeni
cadvalda bir hadafi mahv etmak {igiin talob olunan vasitalorin orta sayinin tors qiymatini gostorak.
Homin odadlor hor bir kateqoriyaya aid olan vesaitin hadofi mohv etma qabiliyyatini gdstoran
omsallardir.

Cadval 2
Silahlarin mohv etmo qabiliyyatini gostoran amsallar

Hodof Tolob olur}an vasitolar (kateqoriyalar iizra) .

Tank PDM TOIRK "Faqot" SPQ-9 TOIRK "Speik"
Tank 0.400 0.286 0.400 0.286 1
PDM 0.667 0.400 0.400 0.400 1

Burada (cadval 2) birinci sotirdo yazilmis omsallart a4, a,, ..., as, ikinci sotirdoki omsallar1 iso
ag, A7, ..., Q1o KiMi isara edacayik, belo ki, a; = 0.4, a, = 0.286, az= 0.667 va s.

Diismonin goxsi heyotini mohv etmok ii¢lin tolob olunan atici silahlarin sayi, osason onlarin
desant toyin olundugu texnikanin sayr ilo xarakterizo edilir vo cadval 3-do verilmisdir. Atict
silahlarin bu codvaldoki yekun sayini uygun olaraq a4, @43, ..., @15 isara edacayik, belo ki, baxilan
halda a;1=9, a;, = 10, a43 = a4 = 2, a;5 = 3.
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Nohayat, a4 ilo hiicum doyiisiinds 6z qlivvalorimizin atici silahlarinin sayinin diismonin atici
silahlarinin sayindan ne¢a dofa ¢ox olmasini gostoran amsali isars edak, [8, 5.102]-0 asason a;4 = 3
gotlirmok olar.

3. Moasalanin riyazi formalizasiyast.

Forz edok ki, diismon qiivvalorinin torkibi Cadyval 3.Tohkim olunan desantin say1

molumdur. Onun tanklarinin, PDM-larinin va - (neferie) T
piyada aticilarinin sayini cadval 4-iin 2-Ci Vasitolor tict stlahlarin say

it da edstorildivi kimi < 1 b (kateqoriyalar Heyot Desant | Comi
stitununda gostarildiyi kimi, uygun olaraq by, iizra) (ekipaj)

b,, b; isars edok. Tank 3 6 9
Toskil olunan taktiki qrupun torkibina [\

3 7 10
daxil olacaq silah vo vasitolorin saymm ifade |"TgiRK "Fagot” 2 _ )
etmok ligiin asagidaki doyisonlori daxil edok. SPQ-9 2 _ 2

Diismonin tanklarimin mohv edilmasine | T9IRK ""Spiek” 3 - 3

yonoldilon - tanklarin, PDM-lorin, TOIRK

"Faqot"larin, SPQ-lorin, TOIRK "Spiek"lorin sayin1 x;, x,, X3, X4, X5, diismonin PDM-larin: mohv
edilmasino ydnoldilon - tanklarin, PDM-lorin, TOIRK "Faqot"larin, SPQ-lorin, TOIRK "Spiek"lorin
sayini isd uygun olaraq xg, X7, Xg, X9, X1o Kimi igars edacayik.

Taktiki qrupun yaradilmasi zamani sorancama verilo bilocaok silahlarin sayr mohdud ola bilor,
homin mohdudiyyatlori sortlondiran odadori, yoni soroncama verils bilocok tanklarin, PDM-larin,
TOIRK "Fagot"larin, SPQ-lorin, TOIRK "Spiek"lorin maksimal saymi uygun olaraq m,, m,, ms,
my, ms isars edok (cadval 4).

Molum oldugu kimi, taktiki qrupun toskili zamani bu silaha tohkim olunan soxsi heyat vo
desantindan da slava atici piyadalar calb oluna bilor. Calb olunmasi nozards tutulan bu piyadalarin
sayini x,1, onlarin saroncama verilo bilocok maksimal sayin1 iso mg isars edok.

Cadval 4
Riyazi modelin tasvirinds istifado olunan dayisonlor
Tank PMD Aticu silahl,
Diisman zirehli texnikasi va atici silahlari: rer sitaniar
by by b
Diismon qiivvalarinin mahving y6noldilan silah vasitolori:
Silahlarin . . . .
_ soroncama verilo Bir vahid Tanklart mohv | PDMlori mohv Piyadalara
Silahlar bilocok silahin etmok tigiin etmok tigiin qars1 piyada
maksimal say1 qiymati silah say1 silah say1 say1
Tank mq Cq1 X1 X6
PDM m, Cy X2 X7
TGIRK "Faqot" ms C3 X3 Xg
SPQ-9 my Cy X4 Xq
TBIRK "Spiek" msg Cs Xs5 X10
Atic silahlar mg Ce X11
Oz fiziki mahiyyatino géra x;, X5, ..., X;; tam odadlordir vo bu adodlor monfi giymot ala
bilmoaz, basqa s6zlo
x, =0,
>0,
Y2 = (3.1)
x; = 0,

91



Transaction of Azerbaijan National Academy of Sciences, Series of Physical-Technical and
Mathematical Sciences: Informatics and Control Problems, Vol. XXXVI, No.6, 2016
www.icp.az/2016/6-12.pdf

borabarsizliklori 6denmolidir. Hor bir kateqoriyaya aid silahlarin soroncama verilon sayimnin
mohdudlugu sortini belo yaza bilarik:
X+ xg < my,
[ x2 +x;, < my,

X3 + xg < my,
{ X4 + X9 S Mmy, (32)
x5 + x19 < Mg,
X1 < mg.
Silah vo vasitalorin cadval 4-do gostorildiyi kimi kateqoriyalar tizro xq, x5, ..., X1, Sayda

secimi zamani1 dliigmonin fank vo PDM-lorini iistoloys bilmasi sortlorini yazaq: silahlarin saymi
cadval 2-ds verilmis uygun omsallara vurub comlasak, alariq:

a;x; + ayx, + azx; + ax, + asxs = by,

{%xa + asx, + agxg + agxy + ajoxi9 = b,.

3.3)

Indi atict silahlara nazeran irali siiriilon toloblori barabarsizlik soklinde yazaq. Cadval 3-do
kateqoriyalar lizro hor bir silah vasitolorino aid olan desantin (soxsi heyotin) say1 gostorilmisdir.
Desantin imumi saymi uygun vasitolarin sayina vurub toplasaq, tanklar ti¢iin a;;(x; + x¢), PDM-
lor {iciin a;,(x, + x7), digar vasitolar iiciin (TOIRK "Fagot"lar, SPQ-lor, TOIRK "Spiek"lor ii¢iin)
a13(x3 + xg) + a4 (x4 + x9) + a;5(xs + x19) alariq. Digor torofdon, hesab etsok ki, diismon
silahlarinin say1 da codval 2-ys uygun olaraq hesablanir, onda homin silahlara tohkim olunan atici
silahlarin (soxsi heyatin) say1 a;;1b; + a;2b, + b3 olar. Onda 6z qiivvalorimizin atici silahlarinin
saymnin diismanin atici silahlarinin sayindan a4 dofo ¢cox olmasi sorti bels yazilar:

ayy (g + x6) + a0, + x7) + a3 (s + x5) + a (g + x9) + ags (x5 + x49) =

> a,s(ay by + aj,b, + bs). (3.4)

Qeyd etmok lazimdir ki [7], hiicumun formasindan, néviindon, miidafio olunan torafin hazirliq
doracasindon, miidafio ilo bagl yaradilmis maneslorin voziyystindon vo digor faktorlardan asili
olaraq diismonin dinamik giicti miixtalif ola bilor. Hesab edacayik ki, diisman torafin dinamik giicii
molumdur, onu D kimi isars edok. TQ-in tominatli miivoffoqiyyato nail olmasi ii¢iin onun tolob
olunan statik giicii qiymoatlondirmok mogsadils [7] isindoki (7) diisturunudan istifads etsok,

KTy (x; + x¢) + K,T,(x, + x,) +

KTy (x5 + x5) + KyTy (g + x9) + KsTs (x5 + x10) + KgTexyy = % (3.5
borabarsizliyini alariq. Burada U — 6z qosunlarinin diigmon toroflo miiqayisads nisbi istiinliik
omsali, / — hiicumun forma va novii ils toyin olunan komiyystdir, Ky, K5, ..., K¢ — uygun olaraq
baxilan silah kateqoriyanin ohomiyyati, Ty, T>, ..., Tg iso silahlarin tosir indeksidir.

Yuxarida adi ¢okilon 6z qosunlarinin diismon torsflo miigayisodo nisbi istiinliik omsali
tanklarin vo PDM-lorin sayina asagidan da mohdudiyyat qoyula bilor. Masalon, hiicum ddyiisiindo
0z tanklarmin vo PDM-lorinin saymin diismoen torofin uygun zirehli texnikasinin saymndan az
olmamasi tolob olunur. Bu tolob asagidaki barabaersizliklorls ifads oluna bilor.

x1 + x6 2 by,
{xz + x;, 2 b,.

Aydindir ki, baxilan mosolodon asili olaraq (3.1)-(3.5) yaxud (3.1)-(3.6) borabarsizliklorini
o0doyon miixtolif x4, x5, ..., X171 odadlori toklif oluna bilor. Yuxarida deyildiyi kimi, magsodimiz elo
secim etmokdir ki, komandanliq torofindon iroli siiriilon meyar tomin olunsun. Silahlarin

(3.6)
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qiymatlondirmasina verilon monadan asili olaraq, taktiki grupun minimal qiymoto malik olmasi

tolobini asagidaki kimi yazmagq olar:
1 (g + x6) + co(x; + x7) + c3(x3 + xg) + €4 (x4 + x9) + €5 (x5 + x10) +

+c6(ay; (rg +x5) + ayy(x; + x7) + ay3(s + x5) + ag (6, +x9) + a35(xs + x10) + ;7)) > min.  (3.7)

Burada c;, ¢y, ..., cg omsallar1, uygun olaraq, bir tankin, bir PDM-nin, bir TOIRK "Faqot"un, bir
SPQ-nin, bir TOIRK "Spiek"in vo bir atict silahin giymeotidir. Qiymat olaraq, mosalon, silahlarla
bagli cokilon xorc (maya doyari), silahlarin qiymotliliyi baxila bilor.

Belaliklo, hiicum doylisii zamani taktiki qruplarin optimal torkibinin miisyyonlogdirilmasi
mosalosi asagidaki kimi ifado oluna bilor:

— Silah vasitalorinin (3.1)-(3.5) ((3.1)-(3.6)) borabarsizliklorini 6doyon elo x4, Xj, ..., X171
hallini tapmaq lazimdir ki, (3.7) funksionali minimal qiymat alsin.

Qeyd edok ki, (3.1)-(3.5) vo (3.1)-(3.6) mosalolori riyazi baximdan tamododli xotti
programlasdirma masaloloridir vo onu, masalon, [10, 5.154-175]-da verilmis adadi hall {isullari ila
hall etmak olar.

4. Riyazi modelin tatbiqina dair bir misal. Forz edok ki, komandanliq garsisinda asagidaki
kimi bir masalo qoyulmusdur:

Diismonin bir giiclondirilmis motoatici bolityli ona tohkim olunmus dayaq moantegeasindos iig
motoatict vo bir tank tagimi ilo bir esalonda miidafio olunur, onun dinamik giici D = 2500
haddindadir. Boliiyiin miidafiosi 1.5 km cobha genisliyinds, qabaqcadan hazirlanmis vo miihondis-
istehkam cohatdon inkisaf etdirilmisdir. Miithandis maneaslari vo orazinin cografi xiisusiyystlorinin
vaziyyati ¢ox giicliidiir. Bu dayaq mantoqgasini frontal, gofil hiicumla sls ke¢irmok nazards tutulur.
Hesab olunur ki, omoliyyat gilindiiz hoyata kegirilocok vo omoliyyat dovrii liclin hava goraiti
yaxsidir, diismon qiivvelorinin strukturu, silah tominati vo statik giicii cadval 5-0 osason bizo
molumdur. Hamginin silah kateqoriyalari lizra vasitalara ¢akilon xarclor cadval 6-da verilmigdir.

Yuxarida gostorilon toloblori asas tutaraq, verilmis giico malik diismoen qiivvalari iizorindo
tominath golobays malik olmaq {iglin doyilisdos totbiq olunacaq taktiki qrupun torkibinin
formalasdirilmasi vo bu zaman vasaitloro ¢okilocok xarclorin minimal olmasi tolob olunur. Hesab
olunur ki, silahlarin se¢ilmasi zamani onlarin sayina heg¢ bir mohdudiyyat qoyulmur.

Cadval 5 Cadval 6

Diisman bélityiiniin tarkibi Silahlara dair talab olunan malumatlar
Vasitalorin Vasitalorin Vasitonin Kateqoriylarimin | Taesir Vasitolorin
adi say1 adi ohomiyyati indeksi | sorti giymoti
T-72 3 T-72 100.0 1.13 1200.00
PDM-2 10 PDM-2 69.0 1.03 400.00
AK-74 46 Fagot 55.0 0.66 3.00
RPK-74 3 SPQ-9 55.0 0.45 20.00
PKM 1 Spiek 55.0 1.00 200.00

SVD 3 Atici silahlar

RPQ-7 9 (orta hesabla) 33 103 0.45

Baxilan misala aid olan silah vasitolorinin shomiyyati, tosir indeksi vo onlarin bir vahidina
¢okilon xarclorin toxmini mablogi cadval 6-da verilmisdir. Daha ohatoli molumatlari, masalon, [7]
vo [11]-do gbrmok olar.

[7]-do sorh olunmus yanasmaya uygun olaraq komandanliq qarsisinda qoyulan masalonin
sartlorina goéra U = 1.0 vo J = 1.5 gotiiriils bilor.
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Hiicum doyiisiinii toskil edorkon komandir
vo onun qgorargahi garsisindaki diismoni mohv

Cadval 7

Hallarin miiqayisasi

etmok, onun {izorindo tominath  golobo Silahlarin say1
qazanmaq Ug¢lin  molum  olan  miixtalif Vasitonin ad Tocriibs vo horbi Riyaz_i
metodlardan istifado edorok, onlara lazim olan qaydalara saslan m(_)delln
giic vo vosaitlorin miqdarmi miioyyon edir vo hallins goro
hiicum edon TQ-i (bolmoni) toskilatlandirir. | T-72 3 3
Baxilan mosalo tacriibali zabit heyati garsisinda | PDM-2 10 10
qoyularaq onu holl etmok toklif olunmugdu. | Fadot 2 18
Mosalonin sortlori daxilindo verilmis diismoni SP_Q'Q 4 0
mohv etmok vo galoba ¢almagq tigiin tolob olunan Spiek - A 0
zirehli texnika vo silahlarin sayr homin zabitlor A'tlc' silahlar 206 204
torafindon molum metodlardan istifado etmoklo, | Silahlarin yekun 8714.60 7909 15
tocriibe vo horbi qaydalar (intuisiya) esasinda | 7% mott

hesablanmis vo masalonin toklif olunan halli

Cadval 7-nin 2-ci siitununda verilmisdir [8, 5.34, 101-102], [14, s.8-17]. [4, 5.198 ], [15-16].

Indi mosaloni hall etmok {i¢iin yuxarida daxil edilmis isaralomolora nozoren uygun tamoadadli
xatti proqramlagdirma mosalosini tortib edak. Silahlarin say1 ils bagl irali siiriilon mshdudiyyatlora
asason (3.1), (3.2) borabarsizliklor sistemini agagidaki kimi yaza bilorik.

x, =0,
x, =0,

eny

x; =0,

x; + x < 400,
x, +x; < 400,
x5 + xg < 400,
X, + x9 < 400,

(4.1)

(4.2)

|x5 + x4 < +00,
k xq < +00.

Burada m,, m,, .., mg adadlorinin sonsuzlug simvolu ilo avaz edilmasi texnika va silahlarin
se¢imindo mohdudiyyatin olmadigini ifads edir. Diismonin giiclondirilmis motoatici boliiyiinds olan
PDM-larin sayinin 10, oradaki aticilarin (soxsi heyatin) saymnin 62 vo bir tank tagiminda olan
tanklarin saymin 3 odad olmasini nazors alsaqg, (3.3) va (3.4) barabarsizliklori asagidak: soklo diisor:

{ 0.400 - x;, + 0.286 - x, + 0.400  x; + 0.286 * x, + x; = 3, 43
0.667 - x, + 0.400 - x, + 0.400 * xg + 0.400 - x4 + x,, = 10, (4.3)
9-(x;+x)+10-(x; +2,) +2-(x3+2x5) +2- (x4 +x5) +3 - (x5 + x79) +x,; = 567. (4.4)

Silah kateqoriyalarinin shamiyyati va tasir indeksi tigiin cadval 6-da verilmis qiymatlari totbig
etsok, (3.5) barabarsizliyi bels yazilar:
113 - (x; + %) + 71.07 - (x, + x;,) + 36.3 - (x5 + x3) + 24.75 - (x, + x5) + 55 - (x5 + x0) +

+3.47 - x;; = 2500. (4.5)

Hiicum doyiisilinlin zirehli texnikanin sayina olan talabini nazors alsaq, baxilan masals {igiin
(3.6) sistemi asagidaki kimi olar:

{x1+x623, (4.6)

x, +x;, = 10.
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Nohayat, silah vasitolorinin cadval 6-da verilmis qiymatlorini nozars almaqla minimallasdiril-
masi tolob olunan (3.6) mogsad funksiyasini yaza bilorik:
1200 - (x; + x5) + 400 - (x, + x,) + 3+ (x5 + x5) + 20 - (x4 + x9) + 20 (x5 + x5) + 4.7)

+045- (9 (x; +x)+10- (x, +x,) + 2 (x5 +x5) +2 - (x, + x9) + 3+ (x5 + x19) + x;,) = Min.

Belaliklo, baxilan misal halinda mosslonin riyazi formalizasiyasi (4.1)-(4.6) miinasibotlori ilo
ifado olunur. Bu tamodadli xotti programlasdirma masalosini adadi iisullarla hall etmoklo x; = 0,
X, =0, x3=8, x, =0, x5 =0, X,=3, x; =10, xg =10, x9 =0, x190 =0, x;; = 404 alariq.
Basqa so6zlo, garsiya qoyulmus doylis tapsirigini yerino yetirmok iisiin riyazi modelo uygun olaraq
toskil olunmali taktiki qrupun torkibi 3 tank, 10 PDM, 10 Faqot vo 404 atic1 silahlardan ibarat ola
bilar.

Bu hall Cadval 7-nin 2-ci siitununda verilmisdir. Homin cadvalin 2-ci vo 3-cii siitununu
miiqayisa etsak, ilk baxisda elo goriine bilor ki, riyazi model zirehli texnika va silahlarin say1 ti¢iin
sisirdilmis qiymotlor verir. Lakin odadi hallorin analizi gostorir Ki, tocriiba va horbi gaydalara
(intuisiyaya) asaslanan adadlor tominatli galobanin alds olunmasi ila bagl irali siiriilon talablori tam
odamir. Belo ki, baxilan adadlar tigiin (4.4) vo (4.5) borabarsizliklori dogru qalmur:

9 (x4 x) +10- (e +x,) + 2 (34 xg) +2 (g +x9) + 3 (x5 +x19) + x5 =

=9Xx3+10x10+2%x2+2%x4+3x4+206=375<567,

113+ (x; + x5) + 71.07 * (x, + x,) + 36.3 " (x5 + x5) + 24.75* (x, + x5) +
+55 - (g + xp9) + +3.47 - x;, =

=113 X3+ 71.07 X104+ 36.3 X2 +24.75%X 4+ 55 x4+ 3.47 x 206 = 2156.12 < 2500.

Belalikls, Codval 7-nin 2-ci siitununda verilmis gostoricilor 6z qiivvalorimizin atici silah-
larinin sayinin diismanin atici silahlarinin sayindan a4 dofo ¢ox olmasini va 6z silah vasitalarinin
diismon {izarinda galaba tigiin talob olunan statik giiciinii tomin etmir.

5. Natica. Misallar gostorir ki, tocriiba vo horbi qaydalara (intuisiyaya) osaslanan holl masalo-
nin biitlin toloblorini nozore almaga imkan vermir, ona gors do, doylis tapsiriqlarinin hazirlanmasi
zamani ciddi elmi todqgiqatlara osaslanan vasitolordon istifads mogsadsuygun olardi. Bu baximdan,
todqiqat isindo taktiki qruplarin torkibinin miioyyaonlogdirilmasi ii¢lin model toklif olunmusdur.

Bu modelo osason, hiicum doylisii zamanmi taktiki qruplarmn  optimal torkibinin
miloyonlogdirilmasi {iglin, qoyulan tapsirigin xiisusiyyotlorindon asili olaraq, silah vasitslorinin
(3.1)-(3.5) yaxud (3.1)-(3.6) borabarsizliklorini 6doyan elo x;, X5, X3, ..., X171 saymi tapmaq lazimdir
ki, (3.7) funksionali minimal qiymat alsin.

Riyazi baximdan, baxilan mosalo tamoadadli xatti programlasdirma mosalasidir vo onun halli
liciin proqram tominat1 yaratmaqla komandir heyatinin tolimlorinds va real omaliyyat tapsiriqlarinin
hazirlanmasinda istifads etmok olar.
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S.M. Babayev, E.N. Sabziev, A.A. Bayramov
Determination of optimal structure of the tactical group for attack

The authors consider the problem of determining the optimal structure of a tactical group in attack depending
on task and requirements from the headquarters. Depending on the meaning of weapons cost, a functional expressing
the minimum weapons cost requirement of the tactical group has been constructed. The authors build a mathematical
model of this task taking into account the given conditions, limits and optimization of weapons use. Being an integer
linear programming problem, the model is used for solving a specific problem by numerical method.

Keywords: tactical group, optimal structure, functional, mathematical formalization, static power, dynamic
power
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C.M. Ba6aes, J.H. Ca63ueB, A.A. baiipamos
OnpeneneHne ONTHMAIBHOIO COCTABA TAKTHYECKUX IPYII JJIsl HACTYNATEILHOI0 0051

Paccmompena 3a0aua onpedenenusi OnmMUMAIbHO20 COCMABA MAKMUYECKOU 2pynnbl 0Jis HACMYRAMeNbHo20 603
8 3a8UCUMOCIU OM NOCMABIEHHOU 3a0a4u U GblOGUHYMbIX MPeDo8aHUll KomManooeanus. B 3aeucumocmu om cmvicia
CMOUMOCIU  8OOPYIUCEHUSL NOCMPOEH QYHKYUOHAT, BbIPANCAIOWUT MPebOaHue MUHUMATLHOU YEHbl 800PYIICEHUs
maxkmuueckou epynnwl. Ilocmpoena mamemamuueckas MoO0eib MOU 3a0auu C YYemoM BblOBUHYMbBIX YVCIO0GUI,
ocpanudeHuti U ONMUMU3AYUU UCNONB3068AHUSL BOOpYJIceHus. bBydyuu no xapaxmepy 3adaueii yenoyucieHHoz2o
JUHEUHO020 NPOSPAMMUPOBAHUS, MOOelb OblIA UCNOAL308AHA ONsl peuenuss KOHKPemHo20 npumepa u 3adaia Oviia
peulena yucieHHbIM MemoooM.

KiroueBble cjioBa: TakTHUECKas TPy, ONTUMAJIBHBIN cOCTaB, QYHKIIMOHAN, MaTeMaTH4decKas
(bopmanuzaius, craTuuecKas MoIlb, THHAMHYECKasi MOIIb

Silahlt Qiivvealorin Horbi Akademiyasi
AMEA Idaroetms Sistemlori Institutu Taqdim olunub 31.10.2016

96



