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NEFTIN ILKIN AYRILMASI PROSESININ SOMOROLILIYININ YUKSOLDILMOSI
USULU VO QURGUSUNUN iSLONILMOSI

Maqalada neft madanlarindan ¢ixarilan neftin tarkibinda olan suyun ayrilmas: prosesini siiratlandirmak va
somaraliliyini  yiiksaltmok moaqsadilo  ayirma  qurgusunun (separatorun) giris kollektorunda maye axinimn
xtisusiyyatlarini oziindo oks etdiran fiziki parametrlorin qiymatlorini yiiksak daqiqliklo 6l¢mak, axmnda maye qarisigina
miivafiq miqdarda (dozada) kimyavi reagentlorin garisdirilmas: prosesini avtomatlasdirmaq tigiin nazarat-élgma Vo
idaraetmo qurgusunun iglonilmasi masalasing baxilmisdir.

Acar sozlar: neft madani, maye garisigi, ayirma qurgusu, kollektor, reagent, parametr, doza, 6lgmo

1. Girig. Hasilat quyularindan alinan lay mayesinin torkibini asason lay sular1 vo nefti toskil
edir vo bu maye adston neftin emulsiyas1 sokilinds olur. Neft emulsiyasinin formalagmasi zamani
neftdo tobii emulgatorlar vo sopolonmis mexaniki qatisiglar (gil, qum, shong dasi, metal vo S.)
movcud olur. Lay sulari iso 6ziindo minerallagsmis xloritlori (Na, Mg va Ca), sulfatlar1 (sulfat
tursusunun duzlarini), hidrokarbonatlari, homginin tez ucan tizvi (CH4) va geyri-iizvi (CO2, H2S)
gaz komponentlorini comlosdirir. Neftin torkibinds olan bu maddslor vo mexaniki garisiglar neft
emalmin sonraki biitlin morhalalarinds texnoloji proseslori xeyli ¢atinlosdirir. Boyiik miqdarda
suyun olmasi isa mohsuldarligi asag salir, enerji sarfini artirr.

Molumdur ki, neftin susuzlasdirilmasi1 deemulqator Vo istilikdan istifado etmokls, neft-su
emulsiyalarinin dagidilmasi yolu ilo aparilir. Bu halda fazalara ayrilma sarhoddinds deemulgatorun
adsorbsiya (udulma) prosesi bas verir vo neftds sopalonmis su dameilarinin tizarindaki zireh gatinin
dagilmasina Sobob olur. Deemulqgatorlarin osas funksiyasi neft emulsiyasinin torkibinds paylanmis
su damcilarinin iizorinds zireh sokilinds yerlogmis tobii emulgatorlari dagitmaq vo bununla da su
damcilarinin Koalessensiyasina sorait yaratmaqdan ibarstdir. Deemulqatorlarin geyri-elektrolit vo
kolloidli niimunalori vardir. Qeyri-elektrolit deemugatorlar - iizvi maddslor (benzol, spirt, neft),
neftdo holl edilo bilon vo onun ozliililyiinii azaldici emulgatorlardir. Neftdo holl edilo bilon
deemulqatorlar neftlo asan qarisir, suyla az yuyulur, asag1 temperaturda asan harokot edon mayedon
ibaratdir, halledicisiz istifads edilo bilir, dasinmasi vo boliinmasi asan olur [1, 3-5].

Xam neftin torkibinds duzlarin olmasi xiisusi problem yaradir. Natico etibarilo metal
avadanliqlarda korroziyani giiclondirir, onlar1 agindiraraq siradan ¢ixma sayini artirir, €yni zamanda
bozi kimyoavi va fiziki reaksiyalar1 ¢otinlogdirir. Neft emulsiyasinin (NE) torkibindaki duzlar su
fazasinin tarkibinds olur va su ilo duzlarin birlikds neftdon ayrilmasi elektrostatik susuzlagdirmanin
komoyilo asan hall olunur. Lakin suyun tamamilo ayrilmasi miimkiin olmadigindan neftin
torkibindo miioyyan qodor duzlar da galir. Harada ki, emulsiyanin su fazasinda duzlarin yiiksok
qatilig1 geydos alinir, 0 zaman bunu azaltmaq moaqsadilo lay suyunun ayrilmasindan 6nco ona igmali
su qatigdirilir. Duzsuzlasdirict suyun xiisusi sarfi talob olunan saviyyads olmalidir.

Yuxarida geyd edilon proseslorlo ayrilma yiiksok soviyyado basa ¢atmadigi tigin Kimyoavi
reagentlordan istifado etmoklo neftin lazimi emal prosesinds texnoloji ¢otinliklor azaldilir, hotta
aradan qaldirilmast miimkiin olur. Qeyd etmok lazimdir ki, neft moadanlorinde mohsulun diizgiin
toplanmasi, separatora vo ya yuyucu rezervuara boru kemorlori ilo gobulu zamani ona miisyyan
olunmus mosafods vo miqdarda kimyavi reagentlorin qarisdirilmas: vacib masaladir. Mahz bu
tisulla neftin sudan ayrilmasit prosesinin somoraliliyi vo siirati xeyli artir. Odur ki, Kimyavi
reagentlori seperatorun giris xottindo neft emulsiyasina doqiq dozalarla garigdirmaq tigiin prosesa
avtomatlagdirilmig nazarat-6lgma Vo idareetma qurgusunun iglanilmasi toklif olunur.
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2. Masalaonin qoyulusu. Neft hasilati quyularindan toplanan lay mayesi ¢coxkomponentli vo
miirokkab fiziki-kimyavi xiisusiyyatlora malik oldugundan ilkin ayrilma prosesinds 6l¢ma tisullari
Vo qurgular yiiksok doagigliyi tomin eda bilmirlor, neftin ayrilma prosesi tam avtomatlagdirilmis
aparilmir, proses ¢ox lang gedir, somaralilik asagi olur va noticado neftin ilkin ayrilmasi prosesi
cotinlogir. Qeyd etmok lazimdir ki, neftin ayrilmasi prosesinds ¢oxkomponentli maye qarisiginin
(MQ) komiyyat vo keyfiyyat parametrlorinin giymatlorinin ugot qurgusunda doqigq Ol¢iilmasi
qarigdirilacaq demulgatorun dozasini doqig toyin etmoyo imkan verir, prosesinin samaraliliyini
yiiksaldir vo ayrilma prosesini siiratlondirir. Odur ki, mogalods bu parametrlorin giymatlorinin
yiiksok daqiglikls 6l¢iilmasi va riyazi modelin segilmasi masalalarinin halli nazards tutulur.

3. Masalanin halli. Masalonin samarali hallina vo neftin ayrilmasi prosesinin effektivliyini
yiiksaltmaya nail olmaq tigiin MQ-nin fiziki parametrlorini 6ziindo aks etdiron imumilagdirilmis
analitik ifado secilmis, ilkin hazirhq qurgusunun (HQ) giris kollektorunun miioyyon edilmis
sahasinds (ucot qovsaginda) maye axminin parametrlorinin (tozyiglor forqi, sixliq vo temperatur)
olglilmasi tiglin avtomatlasdirilmis nazarat-6lgma Vo idarsetma qurgusu iglonilmisdir.

[k 6nca iimumilosdirilmis analitik ifadonin secilmasine baxag.

Molumdur ki, neft borusundan axib ke¢on mayenin miqdar1 borunun diametrindan, onun iki
noqtasi arasindaki tozyiglar forgindan, tozyiglor forqini 6lgmak ligiin se¢ilmis noqtalor arasindaki
mosafodoan, borudan axib kegon mayenin sixligindan va siiratindon, hom do axin miigavimatinin

omsalindan asilidir. Axin miiqavimatinin omsali asagidaki diisturla toyin olunur [1]:
2dAp

= , 3.1)
Lpng-92
burada, d — giris borusunun diametri; Ap — giris borusunda iki noqto arasindaki tozyiglor diisgiisii;
[ — giris borusunda tozyiglor forgini 6lgmok {i¢lin segilmis noqtolor arasindaki mosafe; pyo — giris
borusunda neft qarigiginin sixligi; 9 — giris borusunda axan neft qarisiginin siiratidir.

Neft vo su qarisiginin sixligi asagidaki diisturla tayin olunur:

pne = aps + (1 — a)py, (3.2)
burada, a — neft qarisigin torkibindoki suyun konsentrasiyasi; py Vo ps — uygun olaraq neftin vo
suyun cari temperaturdaki sixliglaridir.

Qeyd edok ki, axin xottindo neft qarisiginin sixligi vo temperaturu olgiiliir, neft vo suyun
homin temperaturdaki sixligqlart normal soraitdoki giymotlorine miivafiq hesablanaraq (3.2)
diisturunda nazors alinir, naticods neft vo suyun konsentrasiyasi toyin edilir.

Cevirmo xarakteristikalart molum olan vericilorin birgo istismari naticosindo  giris
kollektorundan axib kegan MQ-nin miqdari asagidaki diisturla tayin olunur [4, s.42]:

b
Q4 =D, (1 — &) ( D ;)NQ 92 + ot Ap0>, (3.3)

Hi

burada p, — saygacin maye araligin1 miioyyan edon amsal; p, — Sorfolgon saygacin Q, = 0 sortini
0dayan vaziyyatds (u, = 360sst) mayenin kinematik 6zliiliiyli; u; — maye axinina nazarat zamani
Kinematik ozliilik; pyo — NQ-nin sixligi (avtomatik sixliq 6lgon qurgu ASQ ilo 6Slgiiliir); p —
nozarat axminda dinamik 6zliilik; A, — Sorfolgon cihazin firlanan is¢i orqanindan axib dévralanan
mayenin miiqavimot omsali; S, — cihazin a vo b kameralarinin borunun en kasik sahasina nazaran
miioyyon olunmus en kosik sahosi; | — tozyiglor forqini 6lgmok ii¢iin gotiirilmis hidravlik xattin
noqtalori arasindaki masafs; Ap, — cihazin hassasliq haddindoki tozyiq itkisidir.

Toklif olunan nazarat-6l¢ma Vo idaraetms sisteminin foaliyyot alqoritmi (3.3) diisturu asasinda
qurulur. Giris kollektorundan seperatora daxil olan MQ-nin parametrlori miivafiq vericilarlo
Olgtilorok 6lgma naticalorine uygun olaraq demulgatorun dozast miioyyan edilir vo giris
kollektoruna nasos vasitasilo toyin olunmus miqdarda garisdirilmagla ayrilma prosesi siiratlonir vo
somoaraliliyi yiiksalir.
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Neft sonayesinds texnoloji sxemlorin xiisusiyyatlorindon asili olaraq maye halinda olan
mohsullarin dozalarla buraxilma daqiqliyi 0,1-0,3% araliginda miioyyon edilmisdir [2, 5.122].

Baxilan texnoloji proses miirokkab va ¢oxmarhalali oldugundan goxsayli 6lgmalor hoyata
kecirilir Vo bu da 6z ndvbesinde dlcmo Xotalarii artirir. Miiasir IKT vo intellektual vericilor
osasinda layiholondirilon informasiya-6lgmo vo idaroetmo sisteminds yiiksok 6lgmo dogigliyini
tomin etmok tigiin testlogdirilmis 6lgma prosedurundan istifads toklif edilir [2, 7]. Testlosdirilmis
olgma sisteminin totbiqi sayasinds 6lgma Xotalar1 dafalorls azaldilir va naticada mohsulun keyfiyyat
gostaricilori yiiksalir, mahsul itkisi xeyli asag: diistir.

Yiiksok 6lgma dagigliyins vo operativliys malik tam avtomatlasdirilmig informasiya-6lgma vo
idaraetms sisteminin (emulgatorun) struktur sxemi sokil 1-doki Kimi toklif olunur.
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Sakil 1. Avtomatlasdirilmis emulgatorun struktur sxemi

Qeyd edildiyi kimi demulgatorlar (kimyavi reaktiv maddslor) neft emulsiyasina (NE) nazards
tutulmus alqoritm vo yiiksok dogiqliklo 6lgmalarin aparilmasi naticesinde miisyyan olunmus
nisbotdo qarisdirilmagla neft vo suyun ayrilmasi prosesi siiratlonir, somaraliliyi yiiksalir, itkilorin
miqdar xeyli azalir.

Molumdur ki, méveud sistemlordo maye qarigiginin asas gostoricisi olan sixliq vo ya 6ziiliilik
laboratoriya goraitindo miiayyan olunur. Bu soboblordon ayrilma prosesine tam avtomatlasdirilmis
nozarat miimkiin olmur, 6lgma naticalorinin sohihliyi vo samaraliliyi xeyli asag: diisiir. Odur ki,
toqdim olunan isdo tamamilo forgli yanasma, maye miqdarinin toyini {i¢iin {imumilosdirilmis
analitik ifads asasinda 6lgma proseduru, testlosdirilmis nazarat-6l¢mo Vo idarsetms sistemi, sistemin
informasiya tominati islonilmisdir. Sistemin ilkin 6l¢gma vasitalorinin real istismar soraitinda
avtomatlagdirilmig kalibrlonmasi do hoyata kegirilir [4, 7].

Goriindiiyti kimi giris borusundan daxil olan NE-nin parametrlori (3.3) ifadasine asason maye
axminin Sorfi, tozyiglor diisgiisii, sixligi, temperaturu miiasir elektron qurgular vasitosi ilo yiiksok
dogigliklo dlgiiliir, dlgmalarin naticalorine vo miivafiq alqoritmo goro hesablamalar aparilir.
Demulqgatorun dozas1 miioyyan olunmagla program-kontroller vasitssilo nasos idara olunur va
demulgatorun dozas1 NE-ya qarisdirilir. Eyni zamanda ayrilma prosesinin siiratini vo somaraliliyini
yiiksaltmak {igiin durulducuya vurulan NE miioyyan olunmus temperatur haddine kimi qizdirilir.
Durulducu ¢ondo (seperatorda) ayrilan su onun asag borusundan tokrar tomizloyici qurguya
verilorok orada yenidon tomizlonarok ¢onloro toplanir vo oradan da neft quyularina vurulur.
Ayrilmig xam neft iss seperatorun yuxari borusundan ndvbati emal mogsadils anbara toplanilir.
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4. Sistemin faaliyyat algoritmi. Neftin sudan ayrilmasi texnologiyasi, ayrilma prosesinin
gedisinin ardicillig1 vo digar magamlar asagidaki faaliyyst algoritminds 6z oksini tapmugdir:

| Baslangic |
v
Olgme parametdarinin (davisenlarin) daxil edilmasi

Olgma algoritminin rivazi modelinm segilmasi
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Sakil 2. Neftin ilkin ayrilma prosesinin avtomatlagdirilmig idaroetma sisteminin
foaliyyat algoritmi

5. Natica. Mogalodo neft moadanlorindon g¢ixarilan maye qarisiginin (emulsiyanin) torkibindo
olan suyun ¢okdiiriilmasi ilo neftin ayrilmasi prosesinin siiratini vo somaraliliyini yiiksaltmok ti¢iin
avtomatlagdirilmig nazarat-6l¢ma Vo idaroetms qurgusu islonilmisdir.

Qurgunun real texnoloji soraitdo totbiqi neft emulsiyasinin komiyyst vo keyfiyyot
parametrlorino yiiksok doqigliklo nozarot etmoys, neft emulsiyasina garigdirilacaq kimyavi
reagentlorin dozalarinin dagiq tayinins, ayrilma prosesinin siiratlondirilmasine vo mohsuldarligin
yiiksaldilmasina imkan veracokdir.
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Ab.H. Rzayev, M.M. Isayev

Increasing the efficiency of the primary oil separation process

The paper deals with the technology of chemical reagents placement in the liquid mixture in the input line of the
separator to improve the speed and quality of separation of commercial oil from reservoir water from the mixture ex-
tracted from oil wells. Automated control and measuring devices and control devices are developed for high-precision
measurements of values of physical parameters that reflect the flow characteristics of the liquid mixture in the input
line. In accordance with the results of the measurement, a mathematical model is built that allows determining the
number of chemical reagents added to the flow of the liquid mixture.

Keywords: oil field, liquid mixture, separator, collector, reagents, parameter, measurement, dose
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Pa3zpaborka cnoco0a u ycTpoiicTB /151 NOBbIIIeHUs 3P eKTUBHOCTH NPoLecca NePBUYHOIO pa3eeHuss HepTU

B cmamve paccmompena mexnono2us pazmeuenust XUMU4ecKux pedazennos 8 JCUOKOCMHOU CMecU HA 8XOOHOT
JIUHUY YCMPOUcmea pazoeneHusl, 05k NOSbIUEHUsT CKOPOCHU U KAYeCmed OmOeieHUs. MO8ApHOU Hedhmu om NiACmogou
600bl U3 cmecu, 000blI8AeMOU U3 He(mMAHbIX CKeaxcuH. Pazpabomanvl agmomamusuposanHvie KOHMPOIbHO-
usmMepumenvuvie U YAPasisiowue yCmpoucmea Oisi GblCOKOMOYHbIX USMEPEHUU 3HAYEHUS QUULECKUX napamempos,
ompax)carwux 0CoOEeHHOCMU NOMOKA JHCUOKOCMHOU cmecu 6x00Hou aunuu. COoomeemcmeeHHo pe3yibmamam
UBMEDEHUsL U ONPEeOeleHHAs MamemMamuieckas MoO0elb, NO360JIOUds ONPeOeiums KOIUYECMBO XUMUYECKUX
peazenmos, 000a8s1eMblX 8 NOMOK HCUOKOCMHOU CMeECU.

KiroueBble cjioBa: HS()TSIHON MPOMBICEI, JKUIKAS CMECh, YCTPOHCTBO pa3eiicHHs, KOJUIEKTOP, PEarcHThI,
mapameTp, H3MEpeHHUe, 103a
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