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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISININ SEYSMIK TOHLUKOSIZLIiK
ZONASININ TOYINI

Naxg¢ivan Muxtar Respublikanin seysmik tohliikasizlik zonasimin tayin edilmasi zorurati asaslandirilmigdir.
Nax¢ivan Muxtar Respublikasi cografi diizbucaghsimin tapa néqtalori miiayyan edilmisdir. Iki cografi noqto arasinda
masafoni tayin etmak iigiin sada diistur verilmisdir. Bu diisturun kémoayi ilo Nax¢ivan Muxtar Respublikast cografi
diizbucaqlisinin sarhadlori genislondirilorak seysmik tohliikasizlik zonast tayin edilmisdir.

Acar sozlar: Naxg¢ivan cografi diizbucaqlisi, seysmik tohliikosizlik zonasi, cografi montoagolor arasinda mosafo

1. Giris. Naxc¢rvan Muxtar Respublikast Azorbaycanin conub-qorbinde  44°45'57,75"-
46°08'34,19" uzunluq vo 38950'14,24"-39°42'52 49" en dairolori arasinda yerlosir.

Molumdur ki, Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin vo biitdvliikdo Azorbaycan respublikasi
orazisi qonsu orazilorlo birlikdo seysmik aktiv zonalardan sayilir. Miisahidslor noticosinds molum

olmusdur ki, zalzalalarin episentrlari respublikanin biitiin srazisinds barabar paylanmamisdir (sokil
1, sokil 2) [1, 2].

ot Mir po-d —

Sok.1. 427-2010-cu illar orzindo Azarbaycaninda vo ona bitigik orazilords bag vermis giiclii
zalzalolorin (M>5.0) episentrlor xoritasi

Naxg¢ivan orazisi do daxil olmaqla respublikanin qorb zonasinda on giiclii zalzalolor 427-Ci
(M=6.7) vo 1139-cu (M=6.5) illordo Gonco yaxinliginda bas vermis vo ¢ox boyiik dagintilarla
miisayiot olunmusdur [1]. 1139-cu ildo bas vermis zalzolo iso boyiik dagintt vo ¢oxsayl insan
tolofatindan olavo hom do dag ugqunlari naticasindo GOy goliin omalo golmasing sobob olmusdur.

Bozi miislliflor 1980-2009-cu illordo Azorbaycaninda vo ona bitigik orazilordo bag vermis
M=>2.8 olan zalzalslarin episentrlor xoritasinin analizi naticasinds asagidaki qonasto golmislor [1]:

1. Azorbaycanin gorb hissasindo giiclii zolzalolori (M >5.5) generasiya edo bilon aktiv qirilma vo
ya ocaq zonalart Oguz-Gonca-Goygol-Kalbacar zolag: daxilinds, Qazax, Zaqatala-Balakon rayonlari
orazisinds yerlosirlor.
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2. Potensial ocaq zonalarinda ehtimal olunan maksimum maqnitudlu zslzslslor respublikanin gorb
hissasindoki sohorlori MSK-64 codvali tizre VIII-IX bal intensivlikli seysmik tohliikoye moruz qoya
bilor.

On son todqiqatlar gostorir ki, Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin bilavasito yaxinliginda
magqnitudasi 5 baldan yuxari olan zalzololor bas vermisdir (sokil 2) [2].

Sak. 2. Azarbaycan respublikasi vo ona bitisik arazilords 2004-2013-cii illords magnitudasi 3-dan
¢ox olan zalzalalorin Xoritosi

Ona goro do Naxgivan Muxtar Respublikasi orazisindo yeralti vo yeriistii seysmoaktivliyin
tohlili liglin muxtar respublika arazisinin seysmik tohliikasizlik zonas1 toyin edilmolidir. Mogalonin
yazilmasindan moagsad Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinin seysmik tohliikosizlik zonasinin
toyin edilmosidir.

2. Masalanin qoyulusu. Molumdur ki, zolzololor 6z magnitudalarina goro do borabor
paylanmamigdir. Masalon Boyiik Britaniyada maqnitudasi 3.7-4.6 olan zalzolalor hor il, 4.7-5.5 olan
zalzaloalor hor 10 ildon bir bas verir. 5.6-dan boyiik olan zalzalslorin tokrarlanmasi 100 ildon do ¢ox
miiddot orzinds bas verir. Lakin kigik zalzalalor regionun seysmikliyi haqda miisyyon tosavviir yarada
bilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin seysmik tohliikasizlik regionunu toyin edorkon asagidakilar
nazars almaq lazimdar:

Birinci — Zolzalalor 6z episentrlorindon xeyli uzaq mosafalords ciddi dagintilar térads bilir.
Sokil 3-do 23.10.2011 tarixindo Vanda bas vermis giiclii zolzalonin tosir etdiyi orazilor verilmisdir

[3].
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USGS ShakeMap : Eastern Turkey

Map Version 4 Processed Thu Oct 27, 2011 12:35:54 PM MODT
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iy none | nono | none |veryiont| Lgnt | Modorate | Modmeavy | Meavy |Very Heavy
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e Dased upon Woeden et al. (=

Sok. 3. Van zolzolosi

Sokildon goriindiiyli kimi bu zolzolo Naxgivan Muxtar Respublikasi orazisindo do hiss edilmisdir.
Hotta muxtar respublikanin bozi orazilori zalzalonin giiclii tasir zonasina diismiisdiir. 25.11.2000
tarixindo bas vermis Baki zolzolosi do maqgnitudasinin 5.9 olmasina baxmayaraq Bakidan 500 km-
dok mosafalords hiss edilmisdir [3]. Ona géra do seysmik tohliikasizlik zonast muxtar respublikanin
sorhodlorindon konardan baglanmalidir.

Ikinci — Son illor AMEA-da yaradilmis seysmoakustik signallarn RNM texnologiyalar
osasinda analizi regionun seysmik monitoringini hoyata ke¢irmak ii¢ilin yeni imkanlar yaradir. AMEA
Idaroetmo Institutunda yaradilmis yeni texnologiyalar vo seysmik zonada yerloson Azorbaycan
orazisinds istismar1 dayandirilmis neft quyularmin varligi eksperimental seysmoakustik stansiyalar
sobokasi yaratmaga, miivoffoqiyyatli tocriibolor aparmaga imkan vermisdir. Respublikada yaradilan
vo yaradilmaqda olan miiasir seysmik vo seysmoakustik stansiyalar sobokasi hom erkon xabordarliq
sistemi, hom do zolzologabagi seysmik aktivliyin doyismasinin monitoringi sistemi rolunu oynaya
bilor. Seysmoakustik stansiyalar 500-700 km radiusunda bas veran seysmik proseslarin monitoringini
hoyata kegirmaya imkan verir [4-6].
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Sak. 4. 04.10.2015-ci ildo Vanda bas vermis zolzolonin seysmoakustik stansiyalar sobokasi
torafindon geyds alinmasi

Naxcivan Muxtar Respublikasi orazisindo, Sadorakds bels stansiyalardan biri qurulmusdur. Bu
stansiya Tobriz sohori do daxil olmagla Iran Islam respublikasinin simal-qorbinds, Van sohari daxil
olmagqla Sorqi Tiirkiyads bas veran seysmik proseslorin monitorinqini hayata ke¢irmoys imkan verir.
Sokil 4-do Naxgivan stansiyasinin digor stansiyalarla birlikdo 04.10.2015-ci ildo Vandan 36 km
masafoda bag vermis zalzaloys sobab olan seysmik prosesi 15 saat avvoldon qeyd etdiyi verilmisdir.

Sokil 4-don goriindiiyli kimi Nax¢ivan stansiyasi seysmik prosesi digor stansiyalardan oavvel
qeyd etmisdir. Muxtar Respublika orazisinde daha iki bels stansiya qurmaq planlagdirilir. Ona goro
do seysmik tohliikasizlik regionu istonilon dl¢iilorde gotiiriils bilor.

Beloliklo mogaloda Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin seysmik tohliikasizlik regionunun toyin
edilmasi mosalasi qoyulmusdur.

3. Naxc¢wvan Muxtar Respublikasinin seysmik tahliikasizlik regionunun tayin edilmasi.
Yuxarida qeyd edildiyi kimi Muxtar Respublika ((38°5014,24"; 44°4557,75"), (39°4252,49";
46°08'34,19")) cografi diizbucaqli icorisinds yerlosir. Bu cografi diizbucaqlinin dlgiilorini doracalorlo
versok alariq: ((38,8373°, 44,766°); (39,715; 46,143)). Bu cografi diizbucaqlin1 Nax¢ivan cografi
diizbucaqlis1 adlandiraq. Burada birinci ndqte conub-qorb noqtasi, ikinci ndqts simal-sorq noqtasidir.

Yuxarida qeyd edilonlori nazars alaraq muxtar respublikanin seysmik tohliikosizlik regionunu
ilk yaxinlasmada Naxcivan cografi diizbucaqlisindan 200 km genis gotiiro bilorik. Cografi
koordinatlarla masalalor hall edilarkon bir ¢ox hallarda sferik polyar licbucaqdan istifads edilir (sokil

5) [7].
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Sokil 5. Sferik polyar ticbucaq

Bu zaman yer radiusu R=6367445 m olan kiirs soklinda tosovviir edilir. Lakin malumdur ki, yer
planeti ekvatorial oxu taqriban a = 6378137,0 m, polyar oxu b = 635675,3 m olan ellipsoido daha

cox oxsayir. Ona goro do yerin radiusu parametri bu iki qiymoatdon miixtolif {isullarla alinir.

R = a;r—b = 6367445,0 m qiymati orta qiymaot kimi gotiiriilmiisdiir. Miixtalif mogsadlor tigiin

R = 2ath _ 6371008,8m, R, = Ya2b = 6371000,8 m Kimi va s. qiymatlordan do istifads edilir.

Sakil 5-da sferik polyar tigbucaq, Q; (¢1,A; ), Q, (¢4, A,) va P qiitb négtalorindon
formalasdirilmisdir. Burada a , a, (Q4, Q,) ortodromik Xattinin diiz vo tors azimutlaridir. o

ortodromiyanin kiironin radiusu ils ifade edilmis uzunlugudur.

w = A, — A; isara etsok sferik hondasadon malum olan

cos 0 = sin ¢4 sin ¢, + cos ¢, cos ¢, cos w (3.2)
yaza bilarik. cos ¢ = 0 halinda ortodromiyanin uzunlugu
S =Rw (3.2)
oks halda
S = R(mt — abs(0)) (3.3)
olar.

Bir birina yaxin iki cografi koordinat arasindaki masafani (3.1)-(3.3) diisturlari ilo hesablamaq
olar. Lakin yerin formasi kiira soklinds olmadigina gors orta vo uzaq masafalords haqiqi qiymatlordon
fargli gqiymatlar alina bilar. Bu togribiliyi azaltmaq ti¢iin: d,, = 111319,444 m. Ekvator tizarinds bir
doracays uygun masafa, A ¢ = @, — @, A1 = 1, — A, oldugunu gobul edorak Q; (¢,,A;) vo
Q; (@4, Ay) cografi noqtalari arasindaki masafoni toqribon asagidaki kimi hesablamaq olar:

A/lcos((p1+ %*i)

N
Ag
d = ) sqrt((Gda)* + ( N de)?)

i=1
Burada
N = [ﬂ] + 1 gotlirmok olar.

0,001

A@=0o0larsa d =AAx*cos(p;)*d,, AL =0o0larsad = A ¢ *d, olar.
Beloliklo Ao = @, —¢,A1= 1, —A;Vvo N = [%] + 1 olmagqla iki cografi montogo

arasinda mosafoni toyin etmok {iciin asagidaki diisturu alariq:
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I( ALdxcospide; A =0
4 A@ AL cos(<p1+ Mﬂ) 2
d =1 YLy sqre((5-dn)? + e DY R (3.4)

Apxd,; AA=0

(3.1)-(3.3) vo (3.4) disturlarim1 miigayisa etmok {i¢lin Nax¢ivan cografi diizbucaqglisinin
diagonalinin uzunlugunu har iki variantda hesablayaq.

(1)-(3) diisturlart ila:
w =2 — A ==46,1430 — 44,7660 = 1,3770 = 0,024021 (rad),
@, = 38,8373° = 0,677495 (rad),
@, = 39,715° = 0,692806 (rad),
cos o = sin ¢4 sin ¢, + cos ¢, cos ¢, cosw = 0,400364 + 0,599346 = 0,99971.
Arccos(0,99971) = 1,379898° = 0,024071 (rad).Bu giymatlori nazors alsaq
S = Ro =0,024071 x 6367445 m = 153270 m alarq.
(4) diisturu ilo:
A =08777°, A1 =1377° N =[0,8777/0,001] + 1 = 878 olmagla

A AAcos (p1+%*i
d = 3L sqre((Sdn)® + ( (on )

~ d,)?) = 142851 m alariq.

Bu natico (4) diisturunun orta vo uzaq moasafolorde daha dogru oldugunu gostorir.
Muxtar respublikanin seysmik tohliikasizlik zonasini toyin etmok iiglin Naxgivan cografi
diizbucaqlisinin topo noqtolorini 200 km doyisdirak.
((38,83730,44,7660); (39,715; 46,143)).
200000
<p1’1" = 38,8373° — g - 37,037682°

v . 200000 .
1Y = 44,7660 - ———— = 42,459459

! (dn cos @)

200000

91} = 39,7150 + —— = 41,514618°

" ., 200000 .
Y = 46,1430 + ———— = 48,478617

2 (dncos@z)

Beloliklo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin seysmik tohliikosizlik zonasi asagidaki cografi
diizbucaql kimi toyin edils bilar: ((37,037682°, 42,459459°); (41,514618°; 48,478617°)).

Nax¢ivan cografi diizbucaqlisinin sorhadlorini genislondirmok iiciin gobul edilmis 200 km
mosafoni doyisdirorok seysmik tohliikosizlik zonasini basga sokildo do toyin etmok olar. Bu
diizbucagqli daxilindo gedon seysmik proseslorin monitorinqi Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin
seysmik tohliikasizliyinin tomin edilmasi iigiin todbirlor hoyata ke¢irmoyo imkan vers bilor.

4. Natica. Maqalods Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda vo ona bitisik regionda tarixon bas
vermis giiclii zalzalolor arasdirilaraq Muxtar Respublikanin seysmik tohliikasizlik zonasinin toyin
edilmasi zorurati osaslandirilmigdir. Bu moagsadls iki cografi ndqte arasinda mosafoni toyin etmok
ticlin yerin elliptik formada olmasini1 nozors alaraq sado diistur verilmisdir. Bu diisturdan istifado
edorok Muxtar Respublikanin 200 km-lik seysmik tohliikesizlik zonasinin sorhadlori miioyyan
edilmisdir. Yaradilmis metoddan analoji masalalarin halli zamani istifado etmok olar.
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G.A. Guluyev, F.H. Pashayev, M.E. Aliev, T.A. Babayev, J.M. Jafarov
Determining the seismic safety zone for the Nakhchivan Autonomous Republic

The authors substantiate the necessity for determining the zone of seismic safety of the Nakhchivan Autonomous
Republic. The coordinates of the vertices of the Nakhchivan geographical rectangle are determined. The short formula
for calculating the distance between two geographical points is given. By means of this formula, the borders of the
Nakhchivan geographical rectangle are expanded and the seismic safety zone is determined.

Keywords: Nakhchivan geographical rectangle, seismic safety zone, distance between geographical points
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I''A. T'yayes, ®@.I'. Ilamnaes, M.E. Anues, T.A. baoaes, [I:x.M. [I:xxapapos
Omnpepnenenne 30HbI celicMuyeckoii 6esonacHocTn HaxuueBanckoii ABTOHOMHO# Pecny0umnku

Obocnosana Heobxooumocms onpedeneHuss 30Hvl celicmudeckoll bezonachocmu Haxuuesanckoii Agmonommuou
Pecnybnuku. Onpedenenvr koopournamwl gepuiun Haxuuesanckozo eeocpaguueckoeo npamoyzonenuxa. [lana npocmas
dopmyna onpedenenus paccmosnus medcoy 0syms ceoepaguueckumu mouykamu. C nomowwpio smou Gopmynv
pacwupensl  epanuybl  Haxuuesanckozo 2eozpauueckoco NpsiMOY2ONbHUKA U ONPeOeieHd 30HA  CelCMU4ecKoll
bezonacnocmu.

KoaioueBble ciioBa: HaxuueBanckuit reorpaduueckuii mpsiMOyrojibHHK, 30Ha CeiiCMUYECKOil Oe301acHOCTH,
paccTosiHue MeXy reorpauyecKuMu TOUKaMH

AMEA Idaraetma Sistemlari Institutu
Nax¢ivan Dovlat Universiteti Toqdim olunub 27.03.2018

90


http://seismology.az/journal/adminka/filemanager/files/custom_files/articles/2008/2007/2010/2010-26.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/Van_EQ_intensity_USGS.jpg

